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F R M Á L I. 

í margii menntan er alþýða manna hér skammt 
á vBg komin, en i fáa skemmra ea náttúrufræðinní. 
Oetar pö engum dulizt, sem nokknð pekkír til mennt- 
anar, hve hún er gagnleg og jafnframt skemmtíleg. 
|>ekkingin & n&ttúranni og kröptum hennar er pað, 
sem mest hefir aukið framfarir heimsins & pessari öld. 
Enda spara menntuðu pjóðimar nú á dögum hvorkí 
ib né annað til að efla náttúruvísindin, og fjöldi n&tt- 
. úrufræði&bóka er gefinn út á áxi hverju, bœði fyrir 
lærða og ólærða. En af pessu leiðir, að ein uppgötv* 
anin fylgir annari, og framfarirnar aukast ótrúlega. 

Auðvitað er pað, að aldrei gétum vér staðið jafn* 
fiðtis i pessu auðugum og fjolmennum pjóðum heima- 
ins; en nokkru nær getum vér pó komist peim en nú 
er, ef hver gjörir pað, sem hann getur. Fyrsta skil^ 
yrði fyrir pví, að n&ttúrufríöðin verði hörnokkuð kunn^ 
ari hj& alpýðu, en Jbiingað til hefir verið, er pað, að 
n&ttárufræðísbækur sé ritaðar & Islenzku, sem bæði sö 
auðskildar og að öðru leyti við alpýðu h^fi; og annað 
skilyrðið er, að pær sé lesnar til gagns, en ekki I&tn 



n 



ar liggja ölesnar í bókahiUum og skápum^ eins og t. a. 
m. eðlisfrœði Fischers, er Magnús heitinn Orimsson 
islenzkaði, og bæðí er fróðleg og skemmtileg, en fáir 
hafa nennt að lesa. Úr þessu ætta skólarnir mest að 
bæta. Á hverjum bamaskóla ætti að kenna fyrstu 
atriði n&ttúmsögunnar^ og að p?i skapi meira i nátt- 
úrufræði & hærrí alpýðuskólum. Með pessu er lagður 
göður grundvöllur til pekkingar á náttúrunni, er segja 
má. að nútiðin heimti að hver maður hafi, sem yill geta 
talið sig menntaðan mann. 

J>etta var pað, sem vakti fyrir mér, er eg réðst i 
að skrifa petta ágrip af náttúrus^ðgu, sem nú 
Jkemur h6r i heild sinni fyHr álnvenmngs sjónir. Ætla 
•eg pað eínkam fyrir keiÐínsIutiók 'á' barnaskölum og 
öðrum l»f9ri: alþýðuskólum, pvi : til'^peGfi eru kennsla- 
.bœkur B; Ofóndáls of $t6rár, enda eru pœr riiaðar 
fyrir adra skólá; og jafnframt éetlast ég til, að pað 
geti verið dálitil lestrarbóH fyrir alpýðu utan skólá. 
•Héfi eg pvi bætí ýmsu inn i,: sein ékki tilheyrir n&tt- 
'úrusögunni . beinlinis, eh fróðlegt er fyrir hvem mann 
«ið vita. • . ; 

. Agripið er hvorki útlagt né sniðið eptir nokkdrri 
•visstí bök; heldur er pað samið eptir ^sum innlend- 
«m og útlendum bókum og rítgjörðum. Tók eg úr 
hverri pað, sem ínér pótti bezt við eiga, án pess p6 
að fylgja nokkurri orðrétt. Margt af pvi, sem hér finnst, 
er áður ritað aín á islenzku, og um sumt mikið Ijósar; 
en eg hefi saibáð pvi i eina heild, Og ýmist aukið víð 
éða dregið úr eptir' þvi, 'sem mðr fannst við eiga, svo 
ftgripið næði tilgangi sinum. 
^ Eg hafði kaflann um manninn lengstan að tiltðla; 
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pv! ef fnétín petkja allvel byggiogii og' eðlí likame 
stins,- ]^ vei*ðu^ ittikið hftigrá/ áð fixxraiún'd^nveinkaiii 
hiii 8é5ri,' af pvi áð' lik^ini > peirrá er að mörgn .[Idýti 
•liæstá -Itkur. Og 'Hiti&' tegar er mönimni laxig^ um 
gagnlégiiá að >pekkj& sj&lfiiii sig én dýriii, fi6. )híoBtr 
tveggjasé gott. í gr^áfrðððÍQÐÍ teéidi ég flestaiiinii- 
lehdar jurtasbttir, ög :af iútlendum jurtúm hélzt partJ, 
sem mjdg voru eÍBíkeimiIegar, eða hafa mikla; „pr&htiska^ 
pýðingu. Jurtir, sem hafa flend en éiit nafn, nefodi 
eg optast 'því nafni, 'sem eg vsyr vanastuf vift. '. Lat- 
'insk^ nöfnin á islensku jartanum eru flest tekiá úr 
„Isíands Plbra^ eptir Qtöntund. ; •' " « : ♦ 

Eg véit; að ýmislegt má finna aö riti'Þéssu'; ienda 
er pað engíbii hfiegðatlelknr, áð éemjá^ stiatt ágripaf 
'jafn^yfitgrip'smikiUi {rstí^ígteitxisiú^^oig bMtárasagán er. 
Gðbíkum géng eg að= pvi vfírt, áð ^nðfn þylci inörg ^en 
lýsinfgar- stiittár; En 'við pvíl : var ^hi: gott að ' jgjöra. 
'Kðfniii fbádúðt. mér- ^íða nauðs^nleg til \ á9 úfusi nið- 
uri'ððun hel^u Áý^nk; júrtaégstdina ; enibslði aptur&tt 
að lýsa öUu, sem nefnt er, muodí ágriiíið'hðjfaorðíðof 
stórt og dýrt. Annars m& lengi um pað prátta, hvað 
eigi að nefha og^ hverju að sleppa 1 sllkum bókum, og 
verður pað aldrei gjört svo öUum liki. Ágripið parf 
viða, eins og flestar aðrar kennslubœkur, munnlega 
viðauka og útskýringu kennaran». |>ó getur skeð, að 
sumir kaflar pyki heldur langir, einkum fyrir börn, og 
m& pá sleppa úr peim ýmsu. En slikt verður að vera 
komið undir vilja kennarans og proska nemenda. 

Nauðsynlegt hefði verið að hafa myndir 1 ágrip- 
inu, pvi pœr gjöra n&mið bæði léttara og skemmti* 
legra. £n pess var enginn kostur sökum kostnaðar, 
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pvi útgefandinn fékk engan styrk , þött hann leitaði 
|>e8S, og fé yœri veitt til útgáfu margra annara bóka. 
Til pess að bæta nokkuð úr þessu, œtlast eg til, að með 
ágripinu sé notaður Naturhistorisk Atlas.JDr. 
phiL C, B. Sundströms, eins og landabréf eru hðfð með 
landafrœði. 1 bók peirri eru 644 myndir, og margar eiga 
jnjög vel við ágrípið, Aptan við pað eru prentuð nöfn 
nokkurra mynda, en talan aptan við pau er tala 
peirra i myndabóldnni. 

{>ess vil eg pakklátlega minnast, að herra jarð- 
fræðingur og skólakennarí p. TIiQroddsen las handrít- 
ið áður en pað var prentað , lagfærði pað og jók & 
ýmsum. stöðum, og gaf mér margar góðar leiðbeining- 
ar. Yona eg að pað sé góð meðmæli með ágrípinu. 

Að lokum bið eg alla góða menn, er lesa ágrip 
peti^, að fyrirgefa galla pá, sem á pvi eru, en nýta 
sem bezt pað, sem gagniegt^ er. Yo^a eg að menn 
táki tiUit til pess 1 dómum sinum, að pað er að nokkru 
Jeyti frumsmiði, rítað -af alpýðamanni, sem litiO hefir 
veríð tíl menntá settur, 

Höfundurinn. 
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Allir hlutar heimsms, lifándi og dauðir^ sem eigi 
^tti af mðnnum gjðrðir kallast n&ttúra. En náttúr* 
an skiptist i tvennt, lifandi og dauða n&ttúru. 
&in lifandi n&ttúra er öll l&ðs og lagar dýr, og 
allskonar stórar og sm&ar jurtir, er vata i vðtnum og 
sjó, og & yúmx landi. Hin dauSa n&ttúra er 
alls konar steinar og allt, sem til pmM. heyrir. ÖU 
dýr til 8amansmyudadýraríki8;allar jurtirgróðra* 
tfkið og allir steinar steinartkið. 

Dýrin fðeðast, auka kyn sitt og deyja* I>au 
hafa flest taugakerfí og tilánningu, sj&lfr&ða hreyfingu 
t>g geta skynjað pk hluti, sem í kringum Þ&ti eru. |>ó 
er skynjan sumradýra rajðg ófullkomin og lítt pekkj- 
anleg. Maðurinn tetet undir dýrarikið. 

Jurtir Íifti að Þtí leyti likt dýrunum, að pær 
torast, auka kyu sitt og deyja að enduðo lí&tarfi. 

Digitized by VjOOQ lC 



En pær hafa ekki skyajan, og flestar enga breyfinga 
né tilfinningu. 

Steinarnir eru að öUu ólíkir dýrum og jurtum. 
J>eir eru llflausir og hvorki fæðast pvi né deyja; nær- 
ast ekki, auka ekki kyn sitt, og hafa alls enga sjálf- 
ráða hreyflngU; tilfinningu né skynjan. 
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Hannfræði. 

!• Bygging manns pg eðli. 



yflrllt. 

Eptir allri líkamsbyggingu að dæma, ermaðurinn 
dýr. Væripað alveg rétt^títð telja hann með spendýr- 
unum i hryggdýra deildinni. En sökum yfirburða 
hans yfir önnur dýr, er hann vanalega talinn sérstak- 
ur í dýrafræðum, ogbygging annarra dýra miðuð 
Tið likama bans, 

|>að, sem einkum aðgreinir manninn að ytra út- 
liti frá peim dýrum, sem honum standa næst og full- 
komnust eru, er pað, að hann gen^ur alveg uppréttur 
& tveimur fótum, og hefir tvær höndur, .með mjög lið- 
ugum pumalfingrum. Likami mannsins er og allur 
liðlega váxinn, og sjálfum sér samsvarandi, hvar sem 
á hann er litið. En að andlegu atgjörfi er hann peim 
enn ólikari, pvi mál og skynsemi er bonum einum 
gefin. Skilur pað hvorttveggja hann svo mjög frá dýr- 
unum, að hann verður peim i mörgu alls ólíkur. 

Skynsemin hefir smátt og smátt kennt manninum 
að pekkja sitt eigið edli og ákvörðun, pað afl og at- 
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gjörfi, sem honQm er gefið, og krapta náttúrnDDar 
kríngum haim. Með olla pessu hefir hami hafið sig 
SYO hátt yfir dýrin að forða gegnir. Hami hefir lært^ 
að gjöra sér ótal parflega hlati svo sem skip, vagna 
og vélar, hentugan klæðnað, hús og borgir. pannig 
hefir hann, með hugviti og iprótt, g}5rt sig hæfan til 
pess aðbúa viðast hvar á hnettinum. £n aptur & 
móti eru dýrin bundin við sérstaka staði og loptslag 
eptir eðli sinu og byggingu. ^au geta ekki eins og 
maðurinn varíð sig fyrir eyðandi öflum n&ttúrunnar^ 
pYi pau vantar skynsemi og hyggjuvit^ og verða pvl 
að lúta sfnu eigin eðli og kroptum peim^ sem i kríng<< 
um pau eru. 

^að er skynsemi mannsins og m&Ii að pakka, að 
pjóðfélög og riki hafa myndazt i heiminum ; par vinn- 
ur hver maður sinn starfa i sinní stöðu^ en allir mynda 
eína heild frá hinum lægsta tQ hins æðsta i rikinu^ 
og lúta peirrí stjöm, er pjóðimar i heild sinni^ eða 
einstakir menn^ hafa sett eða látið selija. Fyrir aam-^ 
búð og samvinnu mannanna lifnar og glæðist allskon- 
ar menntun og menning peirra; og margir sameinaðir 
kraptar vinna pag hæglega, sem enginn einstakur er 
fær um að a&eka* 

Belnin. 

B e i n i n mynda beinagrindina; en hún 
heldur likamanum uppi og má pyivel heita máttar«> 
stoð hans. Beinagríndinni er skipt i prjá hluta^ 
höfuðybologútlimi. 

Beinin hafa ýmsa lögun eptir ætlunarverki sinu. 

Sum eru löng og mjó^ ^vq mxx rif og leggir. I4eg^ 

„^ , Joogle 



irnir eru holir innan og fylltir merg. |>eir eru 
mjóstir um miðjuoa, gildari til endanna og gljúpari að 
byggingu. Sum bein eru stutt og Þykk, svo sem úl^ 
liðsbeinin, og nokkur flöt eða punn og íhvolf t. a» m. 
herðarblöð og hauskúpubein. Á mörgum beinum eru 
kambar eða gaddar^ svo sem herðarblöðum og hrjggj* 
arliðum. Yíð pá eru festír Yöðvar, sem mikið reynir á, 

Liðamót eru það kölluð, par sem tvð beinmæt- 
ast, sem eru hreyfanleg hvort á öðru. Fletir beinanna, 
er saman nuddasti eru ávallt klæddir brjóskif og verð- 
ur pað aldrei að beini. Yið hter liðamót eru svö- 
pefndir liðapokar; gefa peir frá ser vökva (liðavatn), 
er heldur liðaflötunum h&Ium ; en brjóskið ver beinið 
meiðslum. Öll liðamót eru bundin saman með geysi 
Bterkum böndum (sinum). Eru pau gróin við beiuið 
báðum megin liðamótanna. Utan um beim'n er punn 
himna (beinhímnan) ; skaddist hún, er beininu hœtta 
búin. I^ik beinhimnunm er himna s% er klæðir utau 
brjóskið. 

H ö f u ð i ð skiptist íhauskúpu ogand^it^ 
Sauskúpuna mynda margar punnar ihvolfar beinplöt- 
Hr með tenntum röðum; ganga tennuruar hver i 
aðra, par sem plöturnar mætast , og er par kallaður 
beiusaumur. QeUtu beiu í hauskúpunni eru : e n n í s- 
bein, tvö gagnaugnabein, tvö hvirfilbein 
og hnakkabein; inui kúpunni er s á I d b e i n i ð 
og að neðan fleigbeinið. Á hnakkabeiniuu &c 
stórt gat ; niður i gegnum pað gengur mænau fr& 
heilanum. Á pvi éru og tveir beinhnt^tar, er ganga 
ofian i holur eða dældir & efsta lið hryggjarins (bana- 
kmgluom) \ & peím brejQst böfuðið aptur og fram« 
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XJpp úr nœsta lið fyrir neðan gengur sívalur tappi inn 
i holu á banakrínglunni ; á honura snýst 'faöfuðið til 
beggja hliða. Gagnaugnabeinin liggja innan og utan 
að augunum, en aptari hluti peirra er undir eyrunum. 

Heltzu bein í andlitinu eru : kjálkarnir, efra- 
skoltsbeinin, kinnbeinin og nefbein- 
in. Kinnbeinin eru samvaxin nelbeininu , og úr 
hverju þeirra gengur bogin álma upp í ennisbeinið utan 
við augun. Kjálkarnir eru festir við gagnaugnabeinin 
með sterkum böndum, eru peir hin einu bein íandlit- 
inu, sem hala liðamót og eru hreyfanleg. Málbeinið 
er 1 tungurótunum ; vöðvar á pví hjálpa til pess, að 
hreyfa tunguna. Er pað hið eina bein í líkama 
mannsins , sem ekki er beinlínis bundið við önnur 
bein. 

Tennurnar standa í holum i efraskoltsbeinunum 
og kjálkunum. Eru pær 32 að tölu i fullþroskuðum 
manni. Framtennurnar eru 8, fjórar að ofan 
og fjórar að neðan. |>ær eru hvassar og meitilmynd- 
aðar. Næstar peim eru augnatennurnar (horn- 
tennur, vígtennur), fjórar alls. |>ær eru sívalar og 
opt nokkuð hærri en hinar. Aptast eru jaxlarnir, 
tuttugu ai tölu, tíu að ofan og tíu að neðan. |>eir 
cru pykkir og sterkir og ósléttir ofan, og einmitt gjörð- 
ir til pess, að mylja sundur fæðuna. |>essi bygging 
tannanna gjörir manninn hæfan til pess, að neyta bæði 
dýra- og plöntufæðu. 

Tennurnar eru hin hörðustu bein í likamamanns- 
in^. TJtan á peim er glerhúð (tannglerungur), sem 
vör pær fyrir áhrifum loptsins; skemmist glorháðin, 
veikjaft tennurnar, og menn fá tannpínu. Inn í tenn- 
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urnar, eins og öU bein likamans, liggja taugar og æð- 
ar, er færa peim næringu. 

Bolurinn skiptist í fjóra hluta, háls, brjósthol, 
kviðarhol og grindarhol. Hryggurinn myndarall- 
anbolinn að aptan í honum eru 241iðir alls, og par 
að auki s pj al db einið og neðst r óf ubeini ð. 
Aptur úr hverjum lið ganga beingaddar, sem vöðvar 
og taugar eru festar við. Mænan hggur eptir hryggn- 
um endilöngum. 

í hálsipum eru7 hryggjarliðir (hálsliðir); efst 
er banakrif^lan, sem áður er getið. Næstir hálsliðun- 
um eru brjóstliðirnir 12 að tölu. Við pá eru 
rifin fest að aptan. {>au eru 24 alls, tólf hvorum meg- 
in. Rifin eru löng og mjó og nokkuð íbogin bein. 
Að aptan eru pau fest við beingadda, er ganga til hlið- 
ar út úr brjóstliðunum, og hafa par einskonar liðamót. 
Sjö efri rifin hvorum megin liggja beinlinis fram að 
bringubeininu, og ern tengd við pað með brjóskteinum 
(bringuteinar). Mynda -pau brjóstholið að utan. 
Neðri rifin eru tengd við iiin efri með brjóski, nema 
pau neðstu , sem einungis eru f^t við bein að aptan. 
Vegna pess að rifin hafa liðamót að aptan, og brjósk 
er á milli peirra og bringubeinsins að framan, pá getr 
ur brjóstholið dregist sundur og saraan við andardrátt- 
inn. Væri pað ekki, gætum vér ekki andað* |>egar 
brjóskteinar peir, sem tengja saman neðri rifin, verða 
nokkuð beinkenndir, pá* er kallað, að menn hafibein- 
serk. Bein pau er mynda kviðarholið eru: fimm rif 
hvorum megin og fimm hryggjarliðir (lendaliðir) að aptan. 
Að öðru leyti myndast pað af tómum vöðvum. Apt- 
an að grindarholinu liggur spjaldbeinið, en mjaðma- 
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beinin að utan og framan. Hvert mjaðmarbeiu 
er samvaspð úr premor beinum, m j a ð m ar spaða, set- 
beini og lifbeini. MjaðmarspaðÍQn er stærstor, 
bann er breiðor og flatur og d&litið ihvolfur að innan, 

IF 1 1 i m i r n i r eru á.fastir við bolinn ; skiptast 
þeir i efri- og neðrí ýtlimi, 

1 efri útlimuuum (handleggjunum) erd 
berðarblöðin efst. I^iggja pau ofarlega yfir 
ríQunum að aptan. pau eru flöt og punn, með breið* 
um beinkambi að ofan, sem voðvar eru festir ríð. S4 
endinn, er upp veit, er töluvert pykkri, og 1 hano er 
skál, sem upphandleggsbeinið leikur i (aa^Iarliður) ; ríð 
bann er annar endi viðbeinsÍQs festur, en hinn ríð 
bríngubeijiið. Herðarblöð og yiðbein mynda as^lirnar, 
t hyerjum uppbandlegg er eÍQungis eitt bein, er 
nær frá herðarblaði að alnboga. 1 frambaudleggu* 
um eru tvö bei^ (alubogabein og geislabeiu); liggja 
pau bæði samhliða með nokkru n^illibili um n^iðjuna, 
en koma samaa ríð eadana, Sandarbeinin eru 27 
að töiu; pað eru átta úlfliðsbein, stuttoghonx- 
ótt, er sitja i tveimur röðuo^; fimm miðbandar* 
bein, löQg og mjó, og fjórtán fiagrabein, 
(köglar, kjt^kur). £]ru pau aðeii^s typ i pumalfiagrí, 
en prjú i bverjum biona.. 

Neðri útlimiruir eru likir að beinabygg- 
íngu efri útlimunum. Mjaðmarbeimu syara til herðar- 
blaðanna. Hmt fyrir neðan pau er lærleggurinQ. 
Efsti hluti hans er hnúðmyndaður, og heitir auga- 
karl; leikur haon i djúprí sk&l i mjaðmarbeininu, 
IFótleggimir eru tveir eins og framhandleggsbeinin. 
Heitir biðfremra sköfluugur, enbið eptra dftlk- 
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bein. Að ofan mynda þau hhjálíðmn ásamt lær* 
leggnum. Framan á liðnum er dálitil beinplata, sem er 
nefhd hnéskel. Er hún tengd við hnéliðinn með 
bijóski, og ver hann fyrir meiðslum. FótbeinÍQ 
eru mjög lik að lögun og jöfn að tölu eins og hand- 
arbeinin ^ nema i fótrótinni eru að eios sjö hein, eu 
litta i úlfliðnum, sem áður er ^agt Hœlbeiiuð er 
stærst og sterkast , og er raunar trö hein samgróin. 

Aðalefni beinanna erkalkog brjásk^ Kalkt 
ið gefur peim festu og hörku, en brjóskið gjörir þaa 
seig og sreígjanlé^. 1 beinum bamanna er mikið 
brjósk, en minna ^ kalk að tiltðlu^ eru þau pvi liq 
og bogna hæglega. Af þeirri &stæðu er varúð- 
arvert, að I&ta mjog ung boni reyna að stauda eða 
ganga meðan beinið er áharnað, Með aldrÍAum eykst 
kalkið i beinunum 9 og gjörir pau harðari, en jafu- 
framt stökkvari, Sr Þvi g5mlum mönnum hættara við 
beinbroti en ungum, og grær beÍAÍð pvi seinna saman 
sem það er rikara a| ksdki 

Öil beiii 1 fóstrí dýra og manna eru fyrst tómt 
bxjósk , en kalkið kemur 1 pau smátt og sm&tt úr 
fæðunni, og gjörir pau að fuHkomuu beim. |»ó verð- 
ur barkiim^ fremrí hlqti uefsins og fleirí brjóskhlut- 
ar aldrei að beiui, hversu gamlir sem meim verða. 

Kalkið { beinuAum er blaudað ýmsum efnum, 
einkum kolsýru og fosfórsýru, og i pvi er 
pess utan litið eitt af k i s i I og ^eirí efnum. Ealkið 
er úr steinarikinu og getur ekki brunnið við vanalegt 
an hita, en uppleysist i sýru. Brjóskið er úr dýra-* 
ríkinu og brennur hæglega, en ley sist ekki sundur i 
9ýru. Gf vér tökum eitthvert beÍA og brennum i eldii 
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J)& hverfur brjóskið burta, og beinið molnar hæglega 
sundur milH fingranna. Ef vér par á móti látum bein 
i einhverja sýru, pá leysist kalkið burtu, en brjóskið 
er einungis eptir. Verðlir beinið pá svo lint, að pað 
má bæði vefja pað saman og hnýta. f>annig eru bein 
úr dýrum stundum súrsuð og höfð til manneldis (strjúg- 
ur). Við báðar tilraunirnar heldur beinið fuUkomlega 
lögun sinni, pví svo nátengd eru brjósk- og stcinefnin 
i beininu. 

Vfiðvarnlr. 

Vöðvamir klœða beinagrindina bæði að utan og 
innan, og eru optast festir við beinin. |>eir eru ým- 
íslega lagaðir eptir ætlunarverki sínu, eins og beinin^ 
Sumir eru langir og mjóir, eða stuttir og breiðir, aðr- 
ir eru flatir og punnir eða hringbognir o. s. frv. Allir 
vöðvar eru myndaðir úr mörgum mjóum práðum, er 
liggja samhliða eptir endilöngum vöðvunum. feirgeta 
bæði dregist sundur og saman, og pó hver einstakur 
práður hafi ekki mikinn krapt, pá eru samt margir 
vöðvar ákaflega sterkir, pegar kraptur allra vöðva- 
práðanna sameinast í eitt. Vöðvamir era vanalega 
gildastir og linastir um miðjuna. Á mörgum vöðvum 
dragast allir præðirnir saman til endanna í sterkt og 
hvítleitt band, er kallast sin. Sinamar eru festar 
við beinin. 

H r e y f i n g likamans orsakast af samdrætti og 
útpenslu vöðvanna. 011 hreyfing vor er pvi undir pví 
komin, að peir sé í góðu lagi. Hver vöðvi hefir sitt 
ætlunarverk, og stjórnar einhverri sérstakri hreyfingu. 
En vegna pess að líkaminn hefir svo ýmiss konar hreyf- 
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ingar. pá getum ver hæglega skilið, að vöðvarnir sé 
mjög margir og fjölbreyttir. fegar vér t. a. m. krepp. 
um handlegginn, þá eru það sérstakir vöðvar, ervalda 
þeirri hreyfingu, aptur eru aðrir, sem rétta hann, og 
h inir priðju, er snúa honum til og frá o. s. frv. 

Vér köUum, að sumir vöðvar haíi sjálfráða 
hreyfingu, en aðrir ósjálfráða, pvi vér höfum vald yfir 
hreyfingu sumra vöðva, en sumra ekki. Vér getum 
t. a. m. krept og rétt útlimi vora eptir eigin vild, og 
er pað pvi sjálfráð hreyfing. En pó vér viljum stöðva 
pá vöðva, er hreyfa hjartað, pá er oss pað ómögulegt; 
er pað pvi ósjálfráð hreyfing. 

Eptir pví, sem vér reynum optar á einhvern vöðva, 
pví stærri og sterkari verður hann. peir menn, sem 
hafa erfítt handeerk, hafa optast stærri handvöðva og 
sterkari handleggi en peir, sem ekkert vinna. Göngu- 
menn hafa gildari og styrkari fætur en peir, er sifeld- 
lega sitja um kyrt o. s. frv. Af sömu orsökum er 
pað, að allir menn^ sem ekki eru örfhentir, hafa prekn- 
ari vöðva og gildari fingur á hægri hönd en viustri; 
en aptur k móti er vinstri höndin vanalega stærri á 
peim, sem öríhentir eru. Áreynsian er pannig eitt af 
aðalskilyrðum fyrir pvl, að likaminn nái fullumproska, 
bæði að stærð og styrkleika. En pess verður pó að 
gœta, að ofmikið erfiði getur veikt eður eyðilagt vöðva- 
kraptinn. 

' Milb* vöðvanna 1 likamanum eru dældir og lautir^ 
sem eru fylltar með fitu, er gjöra yfirborðið sléttara^ 
|>egar menn leggja af eður eldast pá eyðist pessi fita 
burtu og likaminn verður ósléttur og hrukkóttur. 
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Taugastofha kalla menn heilann, mœnnna 
og h n ú t a k 6 r í i ð. Út fr& pessum premur tauga^ 
stofnum gakiga allar hreyfingar- og tilfinn** 
ingartaugar líkamans. 

& e i 1 i n & fyllir út höAiðkúpukia. Skiptist hann Í 

stóra heilann, sem er f efrihltita og framhluta 

kúpunnar, eglitla heilann, er hggur innan k 

hnakkabeininu undir apturhluta stóra heilans. Eptir 

háðum pessum heilahlutum gekigur djúpur skurður 

fram og aptur, og skiptir peim f hægri og vinstrí 

helminga. tJtan um allan heilaun eru prjár himnur; 

hin innsta er pUníi og sm&gjör, sú yKta pykk og skinn* 

kennd. Ylzta lag störa heilans er grátt að lit, og 

liggur f vindingum, |>ar .er, bústaður skilnings og 

hugsana. Mestír eru pessir grátt vindingar f heila 

mannsins, en pyf lengra sem kemur ofan f dýraríkíð, 

pvi minni verða peir, og hverfa loks alveg. Innri hluti 

stóra heilans er hvitur og péttari en hið gráa efní. 

tJt frá pessum hvita kjama gatiga margar taugar tA 

ýmsra hluta likamans^ Litli heilinn er mikið mínni; 

sýnist hann samsettur úr morgum sm&um blððum, et 

liggja hvert k öðru. Bann stjómar andardrættinum. 

Beilinn er vanalega um prjú pundf friIIorðn*> 

tim karlmanni, en léttari i kvennmðnnum. £n hann 

er mjðg breytilegur að stærð og pyngd eptir proska- 

stígi mannsins. Þyngstur er hann f Korðurálfa-mðnn*' 

um & 30. — *0. aldurs ári , en úr pvi fer hann smá- 

minnkandi. 

M æ n a n gengur frá hinu ])ivita efhi stóra héil- 
ans niður i gegnum hnakkabeiníð og ofan hryggizm 
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endiiangati, setn fyt tar getið. Efni heiitiat er liktðg 
heilans^ en gr&a efnið er innar^ bið hvita utar. tJtali 
tim inðenuna eitu prjár liilnnut eins og heilann, en s4 
er inunurilin, að skinnkennda liitnnali er itinst og sú 
stnágjörva yzt. Út frá tnsenutitii, gegnutn göt á tryggj- 
arliðuiititn, gengur fjöldi hreyfitiga- og tilfinningatauga. 

finútakerfið eru taugaþrteðír, og sm& hnút* 
ar úr gráu taugaefbi. |>eil: liggja inest f holinu, og 
iráða hinutn ösjálfráðu hreyfitiglitn innýðatitia. 

Taugarliar, sem liggja út frá pessum þremuf 
taugastoflium eru hvitleitar að lit. fívislast pær út 
um allati likamann i óteljandi mörgum og smáuiii 
greinum. |>ær eru tventiskotiar, tilfitiningartaugar og 
hreyfingartaugar. Y^tú eudar tilfintiingartaligantia 
enda i horutiditiu^ en þó eru peir áeiri á eitium stað 
en oðrum, og er pvi tilfititiingíti misjaíhlega næm 1 
ýinsum likams hlutum. Titfinningataugartiar hera öU 
ytri &hrif til heilaus,, en hreyáugartaugarnar koma til 
leiðar öllum hreyfingUm likamatis smáum og stórum^ 
og hlýða boði beilatis. Állar breyflngataUgar, er bein* 
litiis ganga út frá beilanum framleiða sjálfráða breyf* 
ingu, en binar ósjálfráða. 

Itmi^fliii. 

tnnýfli erti öll pau liflfæri kölluð, sem liggja í 
höiinu. iiru pau mjög ólik bvert öðru að byggingu, 
og œtlunarverk peirra ýmisslegt. |> i n d í n befir mikla 
pýðingu fyrir andardráttinn. Sb'ptir bún bolinu um 
pvert, og er brjóstholíð fyrir ofan, en kviðarbolið fyrir 
tieðan bana. í brjóstbolinu eru lungun ogbjart* 
a ð) aðalli£færí andardrattar og blóðrásar. 1 kviðar* 

„. edbyGoogle 



16 



holinu og efri bluta grindarholsins er m a g i n n, 
parmarnir, íiírin og nýrun. Maginn og 
parmarnir vinna mest að meltingunni ; en lifrin hefir 
mjög mikla pýðingu bæði fyrir blóðrás og meltingu. 
Nýrun hreinsa blóðið og mynda pvagið. Neðst i 
grindarholinu erpvagblaðran og endagörn^ 
in. Enn eru mjög mörg inn^fli ótalin, er standa i 
sambandi víð pau, sem pegar erunefnd. Yerðurpeirra 
sumra siðar getið. 

Blóðrásia. 

Blóðið færir likamanum öil pau efni, sem hann 
parf sér til vaxtar og viðhalds. |>að er pví eitt hið 
helzta llfskilyrði mannsins, að blóðrásin sé 1 góðu lagi; 
sé hún óregluleg, eða ef blóðið vantar hin réttu efni, 
pá veikist líkaminn. Hætti blóðið hreyfíngu sinni, er 
maðurinn dauður á sömu stundu. 

Æðarnar erupípur, er kvíslastút um allan lik- 
amann í óteljandi smáum og stórum greinum; eptir 
peim rennur blóðið si og æ á meðau vér liíum. Æð- 
amar eru tvennskonar, slagæðar og blóðæðar 
en yztu endar peirra heita h á r æ ð a r ; eru pær svo 
smágjörvar, að pær sjá,st ekki með berum augum. 

Ætlunarverk slagæða og blóðæða er næsta ólikt. 
Slagæðarnar flytja blóðið frá hjartanu út 1 líkamann, 
og er blóð peirra Ijósrautt, punnt og hreint, og hefir 
1 sér öU pau næringarefni, sem vér fengum 1 fæðunni, 
er vér neyttum. Blóðæðamar flytja blóðið frá öUum 
pörtum Ukamans til hjartans. Bióð peirra er dökk- 
rauðara, pykkra og fátækara af nærandi efnum ea 
slagœðablóðið. Flytur pað með sér ýms óhrein efni 
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sem líkaminn getur ekki notað, eða pegar hafa aflok- 
ið ætlunarverki sínu. |>essi ónýtu efni skiljast úr 
blóðinu í lungunum, og hverfa síðan út úr líkamanum 
raeð andardrættinum, sem síðar mun sagt verða. 

H j ar t a ð , aðallíflfæri blóðrásarinnar, er holt 
innan, og lítur út líkt og einn vöðvi, en er raunar 
myndað úr mörgum smáum vöðvum. J>að er mjög 
breytt í annan endann, en strýtumyndað í hinn, og 
snýr mjórri endinn niður til vinstri hliðar. XJtan um 
hjartað er fitupoki (gollurshúsið). Eptir hjartanu endi- 
löngu liggur vöðvaveggur, er skiptir því í hægri og 
vinstri helminga. Hvor þessarra helminga skiptist 
aptur í fram og apturhólf, en milli peirra eru pó op, 
er blóðið rennur 1 gegnum ; en hólfin hægra megin 
standa ekki 1 neinu sambandi við hólfin vinstra megin ; 
pvi veggur. sá, er skiptir hjartanu að endilöngu, er al- 
veg heiU. 

Blóðið hefir tvær hringferðir í líkamanum, stærri 
og minni hringferð. Stærri hringferðin er 
pannig, að blóðið spýtist út úr vinstra apturhólfi hjart- 
ans i geysi stóra slagæð, er pegar skiptist i ótal 
smærri greinar. Verða pær æ pví fleiri og smærri sem 
lengra dregur, og mynda loks háræðarnar, sem má 
telja yztu enda slagæðanna. Slagæðarnar eru fjaður- 
magnaðar og sterkar, með smá lokspeldum að innan, 
og varna pau blóðinu að komast til baka. í háræð- 
unum ganga næringarefnin úr blóðinu , út til allra 
parta likamans, jafnt hinna innstu sem yztu hluta 
hans. Blóðið fer mjög hægt um háræðarnar, en er 
þó á sifelldri hreyfingu. Upptök blóðæðanua í likam- 
anum eru eintómar háræðar, sem eru beinlinis áfram- 



18 



hald hinna yztu enda eða háræða slagæðanna, og verða 
engin takmörk fundin par á milli. Blóðæðarnar eru 
mikið pynnri og kraptminni en slagæðarnar, en lok 
eru í peim að innan, er hindra blóðið að renna til 
baka. Smátt og smátt hverfa hinar mörgu ogsmáu 
greinar blóðæðanna saman, og verða bæði fœrri og 
stærri, unz pær mynda tvær stórar æðar, er nefn- 
ast e f r i og n e ð r i h o 1 æ ð. Kemur önnur írá efri 
en hin frá neðri hluta h'kamans, og liggja báðar að 
hjartanu. Streymir blóðið úr peim inn í hægra fram- 
hólf hjartans, og hefir pá lokið hinni stærri hringferð 
sinni, en hin minni byrjar. Blóðið steymir úr hægra 
framhólfinu inn í apturhólfið og paðan út í lungna- 
slagæðarnar. Kvíslast pær um öll lungun, og verða 
seinast að háræðum. J>ar skilur blóðið úr ser hin ó 
hollu efni (kolsýru), en tekur í sig nærandi efni ú 
loptinu (súrefni), sem vér öndum að oss. Háræða 
lungnanna dragast aptur saraan í stærri og stærri æð 
ar, eins og háræðar slagæðanna. Hverfur loks aptui 
allt blóðið úr lungunum inn í vinsta framhólf hjart 
ans og paðan inn í apturhólfið; er pá hin minni 
hringferð á enda, en stærri hringferðin hefst á ný, sem 
pegar er lýst. 

Aðaltilganofur stærri hringferðarinnar er sá, að 
færa likamanum nærandi efni, en hinnar minni, að 
losa blóðið við pau efni, sem eru ónýt og óholl fyrir 
líkamann. en taka aptur súrefni eða b'fslopt í staðinn. 

|>að hefir verið ákveðið, að blóðið fari hringferð 
sína í líkamanum hér um bil á 3 mínútum, og er pað 
ótrúlega mikill hraði. En kraptur hjartans er lika 
lijðu mikill, er rekur blóðið íit í slagæðarnar. Sam- 
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dráttur og útpensla hjartans er pað, sem vér köUum 
hjartslátt, og eru allar hreyfingar hjartans alveg ó- 
sjálfráðar. Æðaslátturinn er og af sömu rótum runn- 
inn, pví pegar hjartað dregst saraan, og blóðið spýtist 
út í slagæðarnar 1 öldum, er hver rekur aðra, pá 
veldur pað pessari hreyfingu eða slætti æðanna, 

Portæðakerfið er nokkuð f ráskilið pví æða- 
kerfi, sem nú hefir verið lýst. Allt pað slagæðablóð, 
er streymir til innýflanna f kviðarholinu,breytist í blóð* 
œðablóð, ^pegar pað hefir skilið við sig hin nærandi 
efni. Safnast pað síðan saman í eina æð, sem p o r t- 
œð heitir; liggur hún inn i lifrina, kvíslast um hana 
alla, og verður loks að háræðum. J>ar skilur blóðið 
við sig óhrein efni, og úr peim myndast gallið, sem 
hjálpar meltingunni. Háræðarnar ganga aptur 
smátt og smátt saman, og myndast loks tvær stórar 
œðar (lifrar-blóðæðar), er flytja allt blóðið út úr apt- 
urrönd lifrarinnar inn í holæðina, rétt fyrir neðan 
pindina. 

Aðalætlunarverk portæðakerfisins og Hfrarinnar 
er, að flytja blóðið frá innýflunum inn í holæðina, og 
hreinsa pað frá óhreinum efnum, er breytast 1 gall, 
og berast inn í parmana* Lifrin er pannig bæði verk- 
færi blóðrásar og meltingar. 

IHeltÍiigÍii og: meitiiigarfærin. 

Svo sem nú hefir verið getið, er blóðið viðhald 
líkamans^ og bætir honum upp pau efni, sem eyðast og 
hverfa burt úr honum. En eins og alit annað hlýtur 
blóðið að minnka, pegar af pví er teki ), og Verður pví 
sí og œ að fá ný efni í stað peirra, sem ganga út í 
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líkamann eða berast burt úr honum. J>essi efni fær 
pað úr fæðunni, er smátt og smátt breytist í blóð, og 
er pvi auðsætt, er vér vitum hvaða pýðingu, að blóð- 
ið hefir lyrir líkamann, að fæðan, er vér neytum, verð- 
ur að vera í góðu lagi. Sé fæðan óholl eður ofiít- 
il, pá leggjum vér af, og líkaminn verður kraptlaus og 
veikur. Hið sama verður og, ef meltingin erveikluð 
eður á einhvern hátt i ólagi. 

J>að er fyrsta byrjun meltingarinnar, er vér tyggj- 
um sundur fæðuna, Blandast hún pá munnvatninu, 
og hjálpar pað mjög til pess að leysa efnin sundur og 
breyta peim. |>ví betur sem vér tyggjum fæðuna, pví 
hœgra veitir maganum og pörmunum að melta hana. 
Eptir að fæðan er tuggin, rennum vér henni niður í 
gegnum k o k i ð og ofan 1 vélindið, er smátt og 
smátt pokar henni niður i magann. Vélindið er næst- 
um sívöl vöðvapípa, er liggur frá kokinu fyrir aptan 
barkann niður hálsinn og brjósthohð og seinast gegn- 
um pindina; par er neðri endi pess sameinaður 
maganum. M a g i n n er pokamyndaður, og liggur i 
hálfhring fyrir neðan pindina, en fjó að mestu leyti út 
við vinstri siðuna. Mjórri endi raagans snýr til hægri 
hliðar, og út úr honum ganga smáparmarnir. Melt- 
iugin í maganum fer fram á pann hátt, að maginn er 
á s i f el 1 d r i h r e y f i n g u , pó vér verðura pess 
ekki varir, pvi það er alveg ósjáifráð hreyfing; en við 
pað hrærast efnin sundur og saman á ýmsan hátt. 
Maginn geí'ur frá ser ýmsar sýrur, er hjálpa mjög til 
pess, að leysa sundur efnin, og gjöra pau hætíleg til 
pess að ganga út í blóðið. þegar starfa magans er 
lokið, sera varir pvi skemur sera fæðan er auðraeltari, 
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])á gengur fæðan út í þ a r m a n a, og er hún pá orð- 
in að pykku mauki. Efsti hluti þarmanna er nefndur 
tólfþumíungaparmur; inn 1 hann keraur 
bæði gallvökvinn og magakirtilssafinn, 
er hafa ákaflega raikla þýðingu fyrir meltinguna. 
í>armarnir fylla raeginhluta kviðarholsins. J>eir hafa 
h'ka hreyfingu eins og maginn; leysa sundur fæðuna 
og breyta henni sí og æ. Innan 1 þörraunura eru 
smá s g n a b b a r, er sjúga 1 sig næringarvökvann, 
og verður pvi fæðan alltaf pykkri og fátækari af nær- 
ingarefnum, sem neðar dregur í parmana. Loksins 
hafa nabbarnir sogið upp allt pað er likamanum get- 
ur orðið að notum, en einungis eru eptir óhæfileg efni, 
og berast pau burtu niður i gegnum endaparminn. Er 
pá meltingunni lokið. 

Næringarvökvinn gengur ekki beinh'nis úr 
maganum og pörmunum inn í blóðið, heldur fyrst í 
hinar svo nefndu s o g æ ð a r, er kvíslast ura allan 
líkamann. Allar pessar æðagreinar raynda loks eina 
stóra sogæð (brjóstganginn), er liggur upp hrygginn 
innanverðan, og sameinast síðan allur næringarvökvinn 
blóðæðablóðinu, neðarlega á hálsinum vinstramegin. 



Lifrin liggur undir pindinni við hægri síðuna. 
Hún er dökkrauð að lit og nokkuð pétt í sér; en get- 
ur hæglega rifnað af snöggu átaki. Neðan í hfrina 
gengur lifrarportið, er likist djúpum skurði, og 
inn í pað hggur lifrarslagæðin og porlæðin, sem áður 
er nefnd. Gallblaðran er áföst við lifrina að 
ncðan, hxegramegin við lifrarportið« Úr gallblöðrunai 
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liggur pípa, er flytur gallvökvann inn í tólfpuml- 
ungaparminn. Starfa lifrarinnar hefir áður verið lýst» 
sem sé, að taka við blóðinu frá innýflunum, koma þvi 
inn i aðalblóðrásina, hreinsa pað, og mynda siðan 
gallið úr hinum óhreinu efnum. 

Magakirtillinn liggur pvert yfir hrygginn 
aptan við magann. Úr honum síast vökvi, er hverfur 
i einum stokk eða pipu inn í tólfpumlunga panninn^ 
rétt hjá gallpípunni. 

M i 1 1 i ð er blóðríkur kirtiU likt og kaffibaun i 
lögun. Er pað fest við vinstri enda magans, og áfast 
við annan enda magakirtilsins. Yita menn ógjörla 
um ætlunarverk pess, en að líkindum hjálpar pað til 
pess að mynda blóðið. 

J>að vatn, sem er ofaukið i likama vorum, og hon- 
um er ómögnlegt að nota á nokkurn hátt^ hlýtur að 
berast burtu. Verður pað á prjá vegu, með a n d a r- 
drættinum, út um húðina og i pvaginu. £æði 
með andardrættinum^ og eins i gegn um húðina, berst 
vatnið burtu sem gufa; en pvagið er að mestu leyti 
beinlinis vatn. 

jþ V a g i ð myndast i nýrunum; liggja pau fyr- 
ir aptan parmana sitt hvorum megin hryggjar. Nýrua 
eru tvö, og lik að lit og lifrin; kringum pau er mikil 
fita, sem kölluð er nýrnamör. Nýrun taka við 
vatni úr blóðinu, sem óparft er, og ýmsum óhreinuna 
efnum (pvagsýrum)^ sem annars mundu skemma blóð- 
ið, og veikja líkamann. 011 pessi efni ganga gegnuna 
nýrun , og verða par að pvagi^ fegar pvagið er 
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myndað, rennur pað frá nýrunum ófan hínn svo nefnda 
pvagstokk og niður í pvagblöðruna, neðst 
í grindarholinu. í>ar salnst pað smátt og smátt sam- 
an, og fer síðan út af likamanum um pvagpípuna. 

itndanln og andardráttarfœrin. 

J>egar vér öndum að oss, sogast loptið inn í gegn- 
um munninn eða nefið, niður barkann og ofan í lung- 
un, og hverfur aptur út hina sömu leið, pegar vér 
öndum frá oss. 

B a r k i n n er byggður úr mörgum brjóskhring- 
um skeifumynduðum. Eru peir tengdir hver við ann- 
an með himnum, og eins armar peirra að aptan; par 
liggur vélindið jafnhliða barkanum. Eísti hluti bark- 
ans er nefndur barkakýli eða Adamsepli. 
|>ar liggja raddböndin, og eru pau jafnhliða, en rifur 
k milli, sem loptið fer um. Eptir lögun raddband- 
anna er hljóðum manna varið. Hljóðið framleiðist 
af titringi, sem loptið gjörir á raddböndin ; sé pau 
strengd, verður hljóðið hærra, en pegar pau eru slök, 
alveg eins og strengur á hljóðfæri, er gefur pví hærra 
hljóð, sem hann er meira spenntur. Að ofan er 
barkakýlið lokað með brjóskplötu, er jafnan leggst apt- 
ur pegar vér rennum einhverju niður, og fer pví fæðan 
aptur yfir barkalokið ofan i vélindið; en koraist 
eitthvað undir pað ofan i barkann p& svelgist oss 
á. Barkinn liggur niður að lungunum, og skiptist par 
i tvær greinar ; liggur önnur til hægra en hin til vinstra 
lungans. 

Lungun eru strýtumynduð ; hvílir breiðari endi 
peirra á pindinni, er skilur brjósthol og kviðarhol. 
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Lungun skiptast í hægri og vinstri helming, og liggur 
hjartað milli peirra. Lungun eru gljúp að byggingu, 
en pó nokkuð fjaðurmögnuð. Utan um pau eru tvær 
himnur til hlífðar. Lungun eru að mestu leyti byggð 
ur fjölda mörgum blöðrum, er fyllast lopti við andar- 
dráttinn. Eins og áður er getið, skiptist barkinn í 
tvennt, áður en hann gengur inn í lungun ; síðan grein- 
hst pessar tvær pípur í ótal margar loptrennur mjög 
smágjörvar, og enda þær allar með dálítilli blöðru. 
Utan um pær kvíslast háræðar lungnanna; sem blóðið 
rennur eptir. 

J>egar vér öndum að oss, pá sogast loptið niður 
í lungun og fyllir hverja loptrennu. En við pað stækka 
lungun mjög, brjóstbolið penst út, og pindin bungar 
ofan í kviðarholið. J>egar vér öndum aptur frá oss^ 
pá dregst brjóstholið saman, pindin bungar aptur upp 
í brjóstholið, og loptið hlýtur að fara sömu leið út úr 
Inngunum, sem pað kom inn í pau. Fullproska mað- 
ur óveikur andar hér um bil 16 sinnnm á rainiítu ; pó 
er pað nokkuð breytilegt. Börn anda mikið optar. 

1 vanalegu audrúmslopti er nálægt Vs hluti af 
lopttegund peirri, er nefnist súrefni (lífslopt). Hefir 
pað svo mikla pýðingu, að án pess gætu hvorki raenn 
eða dýr lifað. |>egar loptið fyllir loptblöðrur lungn- 
anna, hefir pað áhrif á blóðið 1 háræðunura pannig, 
að gegnum veggi peirra, sem eru mjög punnir, siast 
súrefnið úr loptinu inn i blóðið, og gefur pvi hinn rauða 
lit og mikla hita, og gjörir pað nærandi fyrir likam- 
ann. Allt petta orsakast af efnabreytingura, er súr- 
efnið gjörir í blóðinu. Aptur á móti siast úr blóðinu 
inu 1 loptblöðrurnar lopttegund sú, erkallast kolsýra 



Digitized by VjOOQ IC 



25 

(kolefni og súrefni). Sú lopttegund er mikið pyngri 
en vanalegt andrúraslopt, og ákaflega óholl. Verður 
pví jafnan að gæta pess, par sem menn búa, að opna 
iðulega glugga,svo nýir og ferskir loptstraumar streymi 
inn, bæði til pess, að bæta upp pað súrefni er eyðist, 
og reka burtu kolsýruna, er safnast fyrir í loptinu 
innan veggja. Sé pessa ekki gætt, getur súrefnið 
orðið svo lítið og kolsýran svo mikil, að valdi veikind- 
um eða jafnvel dauða. 

Skynjanln og skynjanarfærin. 

Skynjan köllum vér pað, að vér verðum varir við 
pað, sem í kringum oss er. En paulífifæri, sem beraá- 
hrif hlutanna til meðvitundar vorrar, eru nefnd skynj- 
anarfæri. |>au eru: hörundið, aðsetur tilfinn- 
ingarinnar; tungan, verkfæri s m e k k s i n s; 
n e f i ð, verkfæri lyktarinnar; augun, verkfæri 
s jó na rinn ar og eyrun, verkfærí heyrnar- 
innar. 

Sérhvert pessarra lífifæra er hvert öðru mjög óh'kt 
að útliti og byggingu, og haía öU sérstaka verkun og 
eiginlegleika. Með augunum verðum vér varir við 
mynd og útlit hlutanna. J>að köllum vér að sjá. 
Með eyruLUOi verðum ver varir við allskonar hljóð, 
bresti, (iynki, tal, söng, o. s. frv. en vér sjáum pað ekki. 
|>etta köUum vér að h e y r a. J>annig er um öU 
skynjanarfærin, að pau bera hvert á sinn hátt áhrif 
pess, sem i kringum oss er, inn til meðvitundar vorrar. 

011 æðri dýr hafa hin sömu skynjanarfæri og 
maðurinn, og sum peirra jafnvel mikið næmri og fuU- 
komnarí. En sá er munurinn, að dýrin verða einung- 
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is vör við hlutina, sjá pá, heyra o. s. frv., en vita 
ekki hvað pað er, pví pau vanta skynjanina, sem að- 
greinir manninn mest frá dýrunum. Með skynseminni 
getur maðurinn gjört sér Ijósa hugmynd um ástand 
og eðli pess, er hann verður var við með skynjanar- 
færunum , og fundið af hvaða ástæðum að hlutimir 
eru pannig, en ekki öðruvísi. |>að geta dýrin ekki. 

Í. Eörundið. 

Hörundið (skinnið) pekur utan allan likamann, og 
verndar hann fyrir meiðslum og ýmsum ytri áhrifum. 
£ndar tilíinningartauganna dreifast um allt hörundið ; 
og pví er pað kallað aðsetur tilfinningarinn- 
ar. Vér verðum pess varir, ef eitthvað snertir likama 
vorn; pað köllum vér t ilf innin gu. En mjög er 
tilfinningin misjafnlega næm í ýmsum pörtum líkam- 
ans, meiri t. a. m. i fingurgómunum en á handarbök- 
unum; er sú orsökin, að i gómunum enda marg- 
falt fleiri tilfinningartaugar en 1 handarbökunum. 

Hörundið er byggt úr tveimur lögum, yfirhúð 
utar, og leðurhúð innar. 

Yfirhúðin er hornkennd, og líkist smáu hreistri. 
Ut i hana ná engar tilfinningartaugar ; er hún pvi 
alveg tilfinningarlaus. Yér getum skorið hana sundur, 
og nælt n&l i gegnum hana, án nokkurs sársauka. Á 
yfirhúinni era ótal smá göt, sem svitinn kemur út um 
(svitaholur) , og út i gegnum hana ganga hárin. 
Neglur og hár eru einungis ummynduð yfirhúð, og er 
pað hvorttveggja tilfinningarlaust eins og hún. Innsta 
lag yfirhúðarinnar er kallað sli'mla g, og er mjög 
punnt. í lag petta setjast opt ýms litarefni, er gefa 
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hörundinu sérstakan lit, sve sem freknur og val- 
brá. |>annig orsakast og hið dökka útlit svertingj- 
anna. 

Leðurhúðin er mikið pykkri en yfírhúðin. Hún 
er híð eiginlega aðsetur tilfinningarinnar, pvi i henni 
enda tilíinningartaugarnar i smá nöbbum, sem eru 
mjög péttir, par sem tilfinningin ernæm. Efyfirhúðin 
er losuð oían af, pá er leðurhúðin svo viðkvæm, að 
vér þolum naumast að snerta hana, og vér fínnum 
sáran sviða, er loptið snertir hana. I leðurhúðinni eru, 
auk tilfínningartauganna^ fitukirtlar, svitakirtl- 
ar, hárpokar og ótal smáar æðar. Úr fítukirtl- 
unum smitar fita, sem mýkir hörundið. Gregnum svita- 
kirtlana ganga vatnsgufur úr blóðinu með ýmsum ó* 
hreinum efnum. |>egar útgufunin er mikil, verða 
pessar vatnsgufur að vatni, er sezt utan á hörundið; 
pað köllum vér svita. Hárpokarnir sitja i leðurhúð- 
inni ; upp úr peim, og gegnum yfirhúðina, spretta 
báxin. 

Undir leðurhúðinni er fítukenndur bandvefur. 
Fitan ver kuldanum að komast inn i likamann, og 
eins hitanum, aðhverfa út úr honum, pvi hún er mjög 
slæmur hitaleiðari. ]^ar að auki fyllir bandvefurinn 
og fítan dældir pær, sem eru á milli vöðvanna, og 
gjörir pað likamann sléttari og fegurri útlits. 

Húðin, sem klæðir innri hluta likamans^ svo sem 
munn og nefhol, er köiiuð slimhúð. Hún er pynnri 
og veikari en hörundið, en að öðru leiti likt byggð. 

Hörundið sjálft er hér um bil litlaust, en opt 

setjast litarefni i slimlagið, sem áður er getið. Blóðið 

gefur pvi hinn rauða lit, og ber jafnan mest & roð- 
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anum pegar oss er heitt, pví pá streymirblóðið tilæð- 
anna, er liggja út í hörundið og undir pví. Ef hör- 
undið mætir iðulegum núningi, verður pað bæði pykkra 
og sterkara en ella. Af peim ástæðum er hörundið 
sterkara í lófunum en á handarbökunum ; sigg á 
fingrum og í lófum orsakast og af hinu sama, 

2. Tungan. 

Tungan er verkfæri smekksins. Hún fjllir næst- 
um pví munnholið, pegar vér höfum munninn algjör- 
lega aptur. Tungan er samsett úr mörgum vöðvum, 
en lítur pó út eins og hún væri einn vöðvi. Að aptan 
er tungurótin íöst við málbeinið, en að neðan við 
munnholið milli kjálkanna. Tungan er mjög liðug í 
öUnm hreyfingum. Munnvatnið heldur henni 
votri; kemur pað úr munnvatnskirtlunum, er liggja 
fyrir neðan og framan eyrun. Tungan er öll með 
smáum nöbbum, sem bragðtaugarnar liggja út í ; en pó 
finnum vér ekki bragð með allri tungunni; næmast er 
pað efst á henni, á broddinum og röndunum í kring, 
en minnst eða ekkert á henni miðri. Getum vér 
prófað, að svo er með pví, að láta eitthvað beiskt á 
raiðja tunguna ; meðan pað ekki snertir hana á öðrum 
stöðum, finnum vér ekkert bragð að pvi. Tungan er 
rajög tilfinninganæm, og hjálpar til pess, að hreyfa 
fæðuna í munninum, og koma henni nidur i kokið, pá 
vér rennum niður. 

Tungan er ekki einasta verkfæri smekksins heldur 
einnig málsins. Með henni laga menn og framleiða 
hin ýmsu hljóð, er purfa til pess að mynda mál. Vér 
" ^num líka, að tungan hreyfibt meira eða minna við 
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sérhvert orð, sem vér tölum. En pó vér hefðum ekki 
tungu, gætum vér að vísu framleitt hljóð, en pað yrði 
án aHrar peirrar fjölbreytni, er parf til pess að mynda 
skiljanlegt mál. 

3. Nefið. 

Nefbeinið, ásamt nefbrjóskinu, gefur 
nefinu mynd og lögun ; brjóskið myndar neðri hluta 
pess en beinið hinn efri. Eptir löguninni er nefið 
nefnt ýmsum nöfnum, svo sem púfunef, arnarnef, 
söðulnef, klumbunef eður konganef o. s. frv. 
Nasaholið skiptist 1 tvenut að endilöngu; að ofan af 
beini pvi, sem plógbein er kallað, en að neðan af 
brjóski (misnesi), og greinist pannig 1 hægri og 
vinstri nös. Aptur úr nasaholinn liggja tveir gang- 
ar niður i kokið; pvi getum vér dregið andann með 
nefinu, Upp 1 nefinu eru 3 bunguvaxnar beinskeljar í 
hverri nös. Eru pær allar klæddar slimliúð eins og 
allt nefholið. þeftaugarnar ern tvær, er ganga 
frá heilanum niður i nefið, og kvíslast 1 ótal greinum 
um slimhúðina; pó er aðset-ur lyktarinnar ofarlega i 
nasaholinu. ^egar smá agnir frá hlutum peim, sem 
vér pefum af, berast með loptinu upp i nasaholið, og 
snerta greinar peftauganna, pá finuum vér lykt. Ea 
pó er mjög misjafnt hve næm hún er, og einn finnur 
glögglega lykt af pví, sem annar finnar ekki. Sumir 
viUumenn hafa jafnvel svo næma lykt, að peir rekja 
spor eins og hundar, og finna ef villudýr eru nálægt 
peim. Sé peffærin iðulega æfð, verða pau næmari, en 
pó má ofbjóða peim; sézt pað Ijóslega á pví, að peir, 
sem taka tóbak í nefið, eru optast lyktardaufir. 
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Nefið hefir mikil áhrif á mál vort og rödd; getum 
vér vel heyrt pað, ef vér höldum fyrir nefið meðan 
vér syngjum eða tölum. Nefið hefir og mikla pýðingu 
fyrir andardráttinn. |>egar loptið sogast í gegnum 
pað, hreinsast pað frá ýmsum efnum, svo sem ryki og 
bárum, sem annars færu niður í lungun; og opt get- 
um vér fundið með pefFærunum, hvort pað er hreint 
eður óhreint lopt, sem vér öndum að oss. 

H n e r r i n n verður af áhrifum ýmsra efna, sem 
berast með loptinu upp í nefið, og verta á serstakar 
taugar, sem liggja lengra fram í nefið en peftaugam- 
ar, og eiga ekkert skylt við pær. 

4. Augað. 
Augun b'ggja í augnatóptunum, sem eru 
myndaðar af íhvolfum beinum. Augun eru næstum 
hnöttótt, og klædd fitu að utan , nema sá hluti , er 
fram veit. Hreyfingarvöðvar augnanna liggja einnig 
innan í augnatóptunum ; að aptan eru peir festir við 
beinin, en að framan við augun. Augað myndast að 
utan af premur himnura. Yzta himnan er sterkust, 
hvítleit og ógegnsæ, og erkölluð skinnhimna, nema 
lítiU hluti hennar framan á miðju auganu, sem heitir 
hornhimna; er hún alveg gegnsæ sem gler. 
Homhimnan er töluvert kúptari en augað annarstað* 
ar; í gegnum hana steymir Ijósið inn í augað. 
Annar partur skinnhimnunnar, sem sézt að framan, 
er kallaður „hið hvlta i auganu". Næst fyrir inn- 
an skinnhimnuna er æðabimnan eða kerhúðin. 
í henni eru margar œðar og blóðker, er færa auganu 
næringu. Æðahimnau; sem er alveg ógegnsæ, er 



31 



þunn að aptan, en pykknar pegar framar dregur, og 
gengur par í margar fellingar. Loksins pynnist hún 
aptur, og myndar pá hina svo köUuðu regnboga- 
h i m n u, með kringlóttu opi á miðjunni. Op petta er 
beinUnis pað^ sem vér í daglegu tali köUum augastein. 
Getur pað bœði stœkkað og minnkað eptir Ijósmagn- 
inu, sem á augað fellur. í hálfdimmu dregst opíð 
mjög í sundur, til pess, að geta sem bezt tekið á móti 
Ijósgeislunum, en minnkar aptur pegar Ijósið eykst. 
Getum vér hæglega séð að pessu er pannig varið, ef 
vér aðgætum augun í öðrum, pegar birtunni hagar pann- 
ig, að mikið Ijós íellur á, annað augað en lítið á hitt; 
sézt 'pá glöggur munur á stærð augasteinanna. Enn 
meira ber & pessu i augum kattarins en mannsins, og 
einmitt vegna pess sjá kettir svo vel i hálfdimmu. 

1 regnbogahimnunni eru ýms litarefni, eru pví 
auguu ýmist mórauð, blá eða g r á og menn kall* 
aðir eptir pvi móeygðir, bláeygðir, grá* 
e y g ð i r 0. s. frv. 

Innsta himnan í auganu er nethimnan, er 
klæðir innan æðahimnuna, og er mjög smágjör. Hún 
er mynduð úr sjóntauginni, sem gengur frá heilanum 
í augað að aptan verðu, gegnum skinnhimnua, æða- 
hiranuna og dreifíst svo út eins og smágjört net. Hol 
pað, sem pessar prjár himnur mynda, er fyllt kvoðu- 
kenndum vökva, sem kallast glervökvi. Fremst i 
honum, rétt innan við opið á regnbogahimnunni, er 
litill, fastur en pó gegnsær líkami, er nefnist 1 j ó s • 
b r j ó t u r. Hann ©r krínglóttur en pó töluvert kúpt- 
ur einkum öðrum raegin, og snýr pannig, að flatari 
hliðin veit fram. MiUi regnbogahimnunnar og horns- 
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himnunnar er ofurlítið bil, vegna pess að hornhimnan 
er kúptari en augað annarstaðar, eins og áður er get- 
ið, og er pað fyllt alveg tærum vökvum, er nefnist 
vatnsvökvi. 

Sjónin verður nú þannig, að Ijósgeislarnir kastast 
frá hlutnum , sem fyrir augað ber , fyrst í gegnura 
hornhimnuna, pá vatnsvökvann og inn um opið á 
regnbogahimnunni, síðan gegnum Ijósbrjótinn og gler- 
vökvann, og framleiða mynd hlutarins á nethimnunni. 
Ahrif Ijóssins breytast síðan i taugatilfinningu, og ber- 
ast til heilans gegnum sjóntaugina. Sjóntaugarnar eru 
tvær, er liggja sín til hvors auga. Fyrir aptan aug- 
un liggja pær á víxl pannig, að sjóntaug hægra aug- 
ans liggur til vinstri helmings heilans, en sjóntaug 
vinstra augans tíl hins hægra, 

Augnalokin ásamt hárunum eru augunum til 
hlifðar, og eins augabrýrnar. Undir augnalokun- 
um, að utanverðu í augnatóptinni, eru kirtlar, sem gefa 
frá sér tárin (tárakirtlar). Tárin hafa gang niður í 
nefholið, en þegar menn gráta, komast pau ekki öU pá 
leið, og streyma pví niður af augunum. 

Auk pess, sem augun eru mjög áriðandi líffæri vegna 
sjónarinnar, pá eru pau og að öðru leyti mjög mikils 
verð og aðdáanleg. Með peim geta menn látið í Ijósi 
allar tilfinningar sínar, gleði, reiði, velvild, hatur, ást, 
fyrirlitningu o. s. frv. ; i stuttu máli, augún geta sýnt 
ástand sálarinnar, og eru pvi réttnefndur spegiU 
hennar. 

5 . Eyrað. 
Eyranu má skipta í tvennt ytra oginnraeyxa. 
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Ytra eyrað eru brjóskvindingar, utan á höfðinu, mjög 
vel lagaðir til pess að taka á móti og safna hljóðbylgj- 
unum að utan. Inn úr vindingum pessum liggur hlust- 
in; er hún klædd hárum til pess að varna óhreinind- 
um inn i eyrað. í>ar eru og kirtlar, sem gefa frá sér 
eyrnamerginn. Pyrir innan ytra eyrað liggur hljóð- 
himnan skáhallt fyrir hlustinni; skilur hún innra 
eyrað frá hinu ytra. Innan við hljóðhimnuna erhljóð- 
hólan; úr henni liggur lítil renna eður op niður i 
kokið (EustachiiiS'pípa), Um op petta getur hljóðið 
borizt til eyrans, og er pví betra, ef menn hlusta ná- 
kvæmlega eptir einhverju, að hafa munninn opinn, pvi 
pá, berst hljóðið bæði i eyrað að utan og inn i munn- 
inn, upp i gegnum hljóðopið, til hljóðholunnar. Plestir, 
sem iUa heyra, hafa pvi munninn opinn pegar peir 
hlusta. 1 hljóðholunni eru ýms smá bein^ sem eru 
hreyfanleg og i sambandi hvert við annað. Næst 
hljóðhimnunni er bein pað, sem kallað er h a m a r , 
fyrir innan hann er steðinn og innst ístaðið. En 
aðalheyrnarfærið í innra eyranu er völundar- 
h ú s i ð. í pví er að framan eins og nokkurs konar 
fordyri, og út úr pvi liggja prír bogamyndaðir gangar. 
Til hliðar út úr völundarhúsinu er líffæri, sem kallað 
er kufungur vegna pess, að pað er líkt að lögun 
og skeljar pær, sem svo eru kallaðar. Kufungurinn 
skiptist að innan i tvo hluta af punnri himnu, sem 
gengur eptir honum endilöngum. Himna pessi skipt- 
ist i margar smáplötur, og á hverri plötu eru dálitlir 
hamrar eins og S i lögun (CorWs líffæri)\ peirstanda 
aptur i sambandi við heyrnartaugarnar. Af pví kuf- 
ungurinn er viðastur fremst, eru plötui*nar par lengst- 
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ar, en verða pvi styttri sem innar dregtir. AUt hið 
innra eyra er fyllt tærum vökva, er kallast heyrnar* 
V a t n; i pvi fljóta (í völundarhúsinu) smáir kalkkristallar. 

Heyrnin verður þannig, að þegar hljóðið, sem ekki 
er annað en hreyfing eður öldugangur i loptinu, berst 
inn 1 eyrað, skellur pað á. hljóðhimnunni og hreyfir 
hana; Mn hreyfir aptur hamarinn og steðjann, og 
steðinn istaðið. En istaðið er pannig útbúið, að ann-^ 
ar endi pess nær inn í völundarhúss fordyrið, og við 
hreyfinguna gjörir pað öldugang í heyrnarvatninu í völ- 
undarhúsinu. Hreyfing heymarvatnsins hefir áhrif á 
mjög smágjörvar taugagreinar, sem liggja um allt völ- 
undarhúsið, og flytja hljóðið til heilans. f ordyri völ- 
imdarhússins hjálpar mönnum til að heyra hljóð, án 
pess pó, að með pví sé hægt að greina hina einstöku 
tóna. Með völundarhússbogunum heyra menn úrhvaða 
átt hljóðið kemur; en til pess, að greina hina einstöku 
tóna, er kufungurinn ætlaður ; hver hamar svarar til 
vissrar tónhæðar; löngu plöturnar grípa hina lægritóna, 
sem peim samsvara, en hinar stuttu háu tónana; en 
tónarnir geta aptur verið bæði veikir og sterkir eptir 
þunga loptbylgjanna að utan. |>ví hver alda í heyrn- 
arvatninu, og hvert högg, sem hamrarnir slá á plöt- 
umar í kufungnum, er beinlínis bundið við stærð og 
styrkleika hljóðbylgjanna, sem berast inn i eyrað. 

ÖU hin æðri dýr hafa mjög b'k heyrnarfæri og 
maðurinn, að pví undanteknu, að pau hafa ekki öll 
kufunginn, en hann er pað, sem íramleiðir fjölbreytni 
tónanna , og án hans er ómögulcgt , að aðgreina 
hljóðin fullkomlega. 
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n. Skipting maiiiiaiina. 

A allri jörðinni er sagt að sé um 1400 millíónílí 
toanna, pó er sú tala óyíss, pvi víða í Asíu ogAfriku 
er mönnum enn pá mjög ókuanugt um fólksfjölda. 

Mönnum hefír veríð skipt i ýmsa flokka eptir út- 
liti, likamsskapnaði, heimkynnum og máli, auk pesser 
tekið tiUit til siða, menntunar og trúarbragða. 

Likamseinkenní pjóðflokkanna eru helzt : 
litur, háralag, höfuðlag og andlitsfall. 
Tfirhúð likamans er litlaus, en undir henni myndast 
meira eða minna af ýmsum litarefnum, og er litblær 
húðarinnar kominn undir peim. Litblær pessi getur 
verið mjög mismunandi eptir eðli og ásigkomulagi lit- 
arefnisins. í Európu eru flestir menn hvítir, 1 Asíu 
guUeitir, í Afriku svartir, í Ameriku eirrauðir. Litur 
regnbogahimnunnar í auganu, er og mjög mismunandi 
hjá ýmsum pjóðflokkum. Háralagið er og mjög ýmis- 
legt, sumir pjóðflokkar hafa hrokkið hár, aðrir slétt. 
Bygging hvers einstaks hárs getur og verið mismunandi, 
hárin á Európumönnum eru sívöl, hjá svertingjum 
köntuð og snúin. Hvað andlitsfall manna snertir, pá 
er tekið tillit til pess hvernig hlutfallið er á milli efri 
hluta andlitsins og hins neðra (andlitshorn). Hjá hin* 
um menntuðustu mannflokkum stendur ennið svo mikið 
fram, að draga má pvi nær beina linu af pvi niður á 
munn og höku; en hjá hinum óæðri pjóðflokkum t. d. 
svertingjum, standa kjálkar og munnur svo mjög fram 
að útlitið verður dýrslegt. Eptir höfuðlaginu er 
monnum skipt niður i langhöfða (dolichocephal) 
og stutthöfða (brachycephdl), pó era margir miUi- 
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liðir par á milli. þessum jQokkum er aptur skipt eptir 
pvi hve mikið kjálkamir standa fram á við. Hjá sum- 
um YÍlliÞjóðum, er pað almennur siður, að laga höfuð 
ungbarna k ýmsan h&tt, svo höfuðkúpan verður á 
peim fullvöxnum t. d.: toppmynduð eða flöt. 

M á 1 i n, sem Þjóðimar tala, eru opt mjög ólik og 
frábrugðin hv^t öðru; pó hafa menn nú á seinnitim- 
um fundið skyldleika margra mála, sem áður voru á- 
litin óskjld og af ólikum rótum runnin. Hafa menn 
með samanburði málanna komizt að pvi, að fjöldi 
peirra er runninn af einum og sama stofni eða frum- 
máli, sem hefír kvislazt út eins og greinar á tré, og 
m&lin orðið æ pvi ólikari^ sem pjóðirnar greindust 
meira hver frá annari. Málin eru á mjög misjöfnu 
stigi. Framför m&Ianna er vanalega bundin við alla 
lifnaðarháttu pjóðanna; pvi fjölbreyttari sem lifsferill 
peirra er, og pvi hærra sem pær komast í andlegri 
og likamlegri menntun, pvi auðugri hljóta málin að 
verða; pvi með nýjum hlutum og hugmyndum myndast 
ný orð. 

|>að er mjög mismunandi hve málin eru sögð mörg ; 
pað mun vera nærri sanni, að tíl sé um 800 sérstök 
mál, og m& aptur skipta peim i 5000 m&llýzkur. Út- 
breiðsla m&Ianna er mjög mismunandi, sunx m&I tala 
margír tugir millióna, önnur tala aðeins nokkrar pús- 
undir manna. Eptir orðmyndum skipta menn m&Iun- 
um i prj& aðalflokka: 1. Beygingarmál (fkxions- 
mál) gefa orðunum ýmsa pýðingu með pví, að beygja 
pau, og hneigja vissar endingar & ýmsan h&tt. Til peirra 
teljast flestöU Európum&l (t. d. islenzka, enska^ franska, 
pýzka 0. s. frv.)* 2. Margra atkvæðam&l 
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(aggltUíneruð'mál) láta hugsanir manna í Ijósi með 
pví að skeyta eitt atkvæðið aptan við annað beyging- 
arlaust. |>au mál tala Mongólar, Tyrkir, Finnar, 
Grœnlendingar o. fl. Skyld peim eru Svertingja-málin, 
Ástralíumál og Amerikumál. 3, Einsatkvæðis- 
m á 1 (monosyllahisk'mál); pau beygjast ekki, og hvert 
atkvæði stendur einstakt sér; mismunandi þýðing kem- 
ur fram við pað hvar orðin standa i setningunni, og 
hvemig áherzlan er á peim. Kínverjar tala einsatkvæð- 
ism&l, og eins ýmsar pjóðir á Austur-Indlandi, íHima- 
laya og Thibet. Mál Japansmanna og Kóreubúa 
standa mitt & miUí einsatkvæðismála og margra at- 
kvæðamála. 

Eptir háttum og siðum pjóðanna skipta menn 
peim 1 3 aðalflokka: 

1. Akuryrkjupjóðir, pœr hafa fasta bústaði, 
eru bezt siðaðar og margar mjög menntaðar. .í pess- 
um flokki eru flestar Európu-pjóðir og margar i öðrum 
álfum heimsins. 

2. Hirðíngjapjóðir^ pær hafa enga fasta bú- 
6taði; hafa mörg tamin dýr einkum sauðfé^ og fara úr 
einum stað i annan með hjarðir sínar. Fleiri eru hirð- 
íngjapjóðir í Asfu en 1 öðrum heims&Ifum; par^ sem 
pær búa, eru löndin strj&lbyggð og eigi notuð sem 
mætti. 

3. Veiði- og fiskimannapjóðir, pær eru 
sízt menntaðar og margar peirra lítt siðaðar ; flestar 
peirra hafa enga fasta bústaði, en reika fram og apt- 
ur, og leita sér að veiði. Af pessum pjóðum er pvi 
nœr ekkert i Európu. 

Margar pjóðir standa mitt & milU pessara flokka, 
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sumar pjóðir fást t. d. nokkuð við jarðrækt, en lifapó 
mest á veiðum eða hjörðum; tslendingar standa mitt 
á milli hirðingjapjóða og akuryrkjupjóða, hafa fasta 
bústaði, lifa mest á sauðfé og rækta litið landið. 

Flestir menn hafa einhverja trú, en mjög eru trú- 
arbrögðin mismunandi á jörðinni. Mönnunum er ept- 
ir trúarbrögðunum skipt niður i eingyðismenn (mono 
þeistar) og fjölgyðismenn (polyþeistar)^ 

Eingyðismenn eru peir kallaðir, sem trúa á 
einn guð. í>ar til teljast: 

L Kristnír menn, peir búa um mestalla Eu-' 
rópu, mikinn bluta Ameriku og nokkum hluta Asiu, 
Afríku og Ástralíu. Existnir menn skiptast aptur 1 ó- 
tal flokka. Helztir peirra eru rómversk*kapólskir^ 
grísk-kapólskir og mótmælendur. Bómversk-ka- 
p ó 1 s k i r eru lang flestir (yflr 200 millíónir). Æðsta 
kirkjustjóm peirra er 1 hendi páfans í Bómaborg. |>eir 
trúa pvi að María mey, postular og helgir menn sé 
miðlarar milli guds og manna^ gjöra af peim likneskj- 
ur og myndir og tilbiðja, Eptir dauðann er pað trú 
peirra, að sálir manna verði að vera i hreinsunareldi til 
að aímá syndir sinar, áður pær geti orðið hólpnar. 
Frestar peirra mega eigi kvænast. Munkaklaustur og 
nunnuklaustur hafa peir mörg. Eómversbkapólskir 
eru menn um mestan hluta Suður-Európu, á írlandi og 1 
Suður-Ameríku, p6 er fjöldi manna af peim flokki i öðrum 
löndum innan um aðra kristna trúarflokka. Grisk- 
kapólsk trú er mjög lik hinni rómversk-kapólskn^ 
en kirkjustjórnin er önnur og alveg óháð páfaveldinu. 
Eirkjur þessar skyldust að árið 1064 e. Kr. Qrisk- 
kapólskir eru Rússar, Grikkir og ^öldi wanua i 
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Tyrkjalöndum í Asíu. Til grisk-kapólsku kirkjunnar 
teyast yfir 90 miUf ónir manna. Mótmælendur 
(protestantar ) búa á Norðurlöndum , á norðurhluta 
|>ýzkalands, á Bretlandi, miklum hluta Bandaríkjanna 
og víðar. I>eir eru 120 milliónir að tolu. Mótmæl- 
endur skiptast i ótal smærri flokka, (h&tt k annað 
hundrað), er hafa talsvert mismunandi trúarskoðanir ; 
fjölmennustu flokkamir eru Lútherstrúarmenn, 
Kalvinistar og biskupakirkjan enska. 

2. Gyöingar eru nærri 7 millíónir að tölu; peir 
eru dreifðir út um allan heim , en pó eru flestir í 
Európu. 

5. MúhamedstrU nær yfir vesturhluta Asiu, Norð- 
ur- og Austur-AfrikU; nokkumhluta Indlands og Ind- 
landseyja, og lítið eitt af Austur-Európu (Tyrkland). 
Múhamedstrúarmenn eru um 200 miUiónir að tölu. Trú- 
arbrögð pessi eru i fyrstu til orðin af samblandi krist- 
innar trúar og gyðingatrúar við ýmsa forneskjui Ara- 
biu. Múhameðstrúarmenn segja: „guð ereinn, ogMúha- 
med er æzti spámaður hans"; hin helga bók peirra 
heitir kóran, trúna kalla peir sjálfir islam, |>eir 
hafa margkvæni og trúa á óbreytileg forlög. íslam 
skiptist i tvo aðalflokka. Sunnítaj par til teljast 
Tyrkir, þeir trúa eigi aðeins á helgi kóransins, heldur 
og á viðbætir við hann, er heitir Sunna; peir fara 
pilagrimsferðir til Mekka. 8chttar heitir hinn fiokk- 
urinn, par undir teljast Persar, peir trúa aðeins 
& pað er i kóraninum stendur; peiír fara pilagrims- 
ferðir til grafar Ali'si sem var tengda.sonur Múha- 
meds. 

4» Mormonatrú ér bjá nokkrum mönnum i Norður- 
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Amerlku í Utah (um 100,000). Hún er sambland af 
kristinni trú, gyðingatrú og Múhamedstrú með nokkr- 
um hégiljnm öðrum. Mormónar hafa margkvæni. 

Fjölgyðismenn trúa á marga guði, pó eru 
trúarbrögð peirra á mjög misháustigi. Brahma-trúar- 
menn og Budha-tráarmenn standa hátt yfir hinum 
eiginlegu heiðingjum, bæði h?að trú snertir og siða- 
lærdóma. 

L Brahmartrúarmenn eru flestir Hindúar á Vest- 
ur-Indlandi, peir eru um 150 milliónir að tölu. |>eir 
trúa á 3 aðalguði {Brahma, Síva og Yisnú), og al- 
Þýða manna trúir pess utan á fjölda marga lægrí 
guði, og tilbiður líkneski peirra. Hinar helgu bækur 
Hindúa heita Yeda; eru pærmjög gamlar einkum Big- 
Vcda. Trúnni fylgir römm stettaskipting, og er hinn 
lægsti flokkur {pariar) fyrirlitinn af öllum hinum. 
Elestir hinír lærðustu og menntuðustu Hindúar trúa 
eigi hégiljum peim, sem pykja nógu góðar fyrir al- 
pýðu. peir hugsa sör guðina sem náttúruöfl, en einn 
guð stýri heiminum^ en hann sé svo h&tt upp hafinn, 
að maðurinn geri litið úr honum með pvi að gefa 
honum pá eiginleika, sem hann getur upp hugsað, og 
að maðurinn sé svo ófuUkominn, að hann geti eigi 
gert sér neina hugmynd um hann. |>etta er og kjarn- 
inn 1 Veda-heimspekinni. Á Indlandi er lítill trúar- 
flokkur er heitir Parsar (1 — 2 miU.) ; sú trú hefir áð- 
ur verið mjög útbreidd í vesturhluta Asíu, einkum 
fyrir daga Alexanders mikla. Hin helga bók peirra 
heitir Zend'Avesta. |>eir hafa mikinn átrúnað á eldi; 
par, sem trúin er ómeinguð, er hún að mörgu háfleyg, 
og hefír snemma haft mikil áhrií á Gryðingatrú. Zo- 
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roaster, er ialinn höfundur pessarar trúar; lifðíhann 
að œtlun margra 11 — 13 hundruð árum fyrir Krists 
burð. Bæði Brahmatrú og Parsa-trú eru eptir sinu 
innsta eðli mjög skildar trú eingyðismanna. 

2. Buddha'trú er lang ^ölmennust af öUum trúar- 
brögðum; hana játa um 500 milliónir manna. Buddha- 
trúin er upprunalega vaxin út af Brahmatrúnni, stétta- 
skiptingin og harðstjóm Brahmaprestanna lá pungt k 
alpýðu, og tóku menn pví fegins hendi við kenningum 
Buddha á 6. öld f. Kr. Upprunalega var pað kenn- 
ing Buddhatrúarmanna, að enginn guð væri til, eða að 
alheimurinn væri ópersónulegur guð, svo hún var pá 
fullkomið trúleysi ; en seinna hefir petta breyzt, svo nú til- 
biðja menn Buddha, og ótal aðra helga menn eins og guði 
Æzta sœla er eptir trú peirra nirvana, pað, að verða 
að engu. Siðalærdómur Buddhatrúarmanna er að mörgu 
leyti fagur og aðalsetning hans er: ^elskaðu ná.unga 
pinn eins og sj&lfan pig". |>essi kærleikur til náung- 
ans nær og til allra dýra, svo Buddhatrúarmenn mega 
eigi drepa neitt dýr ; peim er og boðið að ofsækja eigi 
p&, sem öðru trúa. Trúnni fylgir engin stéttaskipting; 
peir trúa & sálnaflakk eptir dauðann; varir pað pvi 
lengur^ sem menn hafa syndgað mikið, en endatak- 
markið er nirvana, Buddhatrúin nær yfir Thibet^ Kina, 
Japan, Kóreu, Há-Asiu^ og Austur-Indland ; pó eru 
trúarbrögðin mjög mismunandi á ýmsum stöðum og 
skiptast i margar undirdeildir. 

3. Heiöingjar eru villupjóðir i Ameriku, norður 
hluta Asiu, i Afriku, hér og hvar 1 Eyjaálfu og víð- 
ar. £igí er gott með vissu að segja tölu peirra, en 
liklega eru peir ná.Iægt 200 miUiónum. Heiðingjatrú 
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Bkipta menn í tvær deildir SchamanismuSf nokkura 
konar anda- og galdratrú með ýmsu móti, á helzt 
heima i norðurhluta Asiu. Fetischismus er helzt hjá 
Svertingjum i Afríku; pað eru trúarbrögð á lægsta 
stigi, og tilbiðja þær pjóðir stokka og steina, stjömur, 
tré og hvað sem næst hendi er, 

Skipting manna i aðaldeildir eptir likamsskapnaði, 
siðum og háttum, tungumálum og trúarbrögðum hefir 
yerið nokkuð á reiki hjá. visindamönnum. Sumir hafa 
fikipt mönnum aðeins i 4 deildir, aðrir i miklu fleiri, 
jafnvel yfir 100. Blumenbach skiptir mönnum í 
5 flokka, og er sú skiptíng enn algeng af pvi hún er 
svo glögg, pó margir breyti samt út af pví. Hinir 5 
flokkar Blumenbachs eru pessir: 

1. Kaukasusmmn búa um Európu , um Suð- 
ur- og Vestur-Asíu og Norður-Afriku; á seinni öld- 
um hafa peir flutzt út um allan heim og eiga nýlend*' 
ur i öllum álfum. Kaukasusmenn eru um 6^ milll- 
ónir að tölu. J>eir eru flestallir hvitir- á lit, fagurlega 
skapaðir, i samanburði við aðra pjóðflokka, og samsvarar 
likaminn sér vel, andlitið er reglulegt; ennið mikið og 
hvelft, tennumar beinar upp og niður og munnurinn 
litið framsettur. Karlmenn skeggjaðir. J>eir eru gáf- 
aðastir og menntaðastir allra pjóðflokka og lengst 
komnir i allar stefnur. Kaukasusmönnum er skipt i 
tvo aðalflokka Indogermana og Semíta. Indogermanar 
byggjameginn hluta Európu, Indland, Norður-Ameríku 
og viðar; par til teljast germönsku pjóðirnar allar, 
fpjóðverjar, Englendingar, Norðurlandabúar, íslend- 
ingar o. fl.), rómönsku pjóðimar i Suður-Európu 
(ítalir, Spánverjar, Erakkar o. fl.) og slavneskar 
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pjóðir (Rússar, Pólverjar o. fl.). Semítar búa í Vest- 
ur-Asíu og Norður-Afríku, par til teljast t d. Gyð- 
ingar, Arabar, Abessyníumenn o. fl. 

2. MongÖlar (túranski flokkurinn) eru her um bil 
580 miU. að tölu, peir búa i Kina, Japan og Mið- 
Asíu; til pess flokks teljast og nokkrar pjóðir i Eu- 
rópu (Tyrkir, Madjarar i XJngarn og Einnar). Mon- 
gólar eru guUeitir á hörundslit, kinnbeinamiklir, auguu 
opt skáhöU. Frumbyggjar IndlandS; sem enn pá búa á 
Dekan, og heita Dravídar, eru dáUtið skyldir Mongól-* 
um, en pó telja nú flestir pá sérstakan mannflokk. 
Eskimdar, sem búa i Grænlandi og öðrum löndum 
við norðurbeimskautið^ eru náskyldir Mongólum. 

5. Blámenn (Svertingjar, Negrar) um 180 miU. búa 
í Mið-Afriku og Suður-Afríku, töluvert er og af þeím í 
Ameríku aí pvi peir hafa verið seldir pangað man- 
saU. Blámenn eru svartir á hörundsUt, hárið erfrem* 
ur Utið og hrokkið, peir eru mjög írammynntir og vara- 
pykkir, svo andUtið verður mjög dýrslegt, einkumpegi 
ar Utið er á vangann; peir standa einna lægst af 
mannflokkunum. í Suður-Afriku búa Hottentottar 
og Búskmenn; eru peir að mörgu óUkir öðrum svert^ 
ingjum, og gera pvi margir úr peim sérstaka flokka. 

Mitt & milU Blámanna og Malaja standa Ástra' 
líuhláínenn og Papiiar ÁstraUublámenn eru á 
Nýja-HoUandi, en Papúar á Nýju-Guineu, n&lægari 
eyjunum og í upplandi Indverskueyjanna. 

4. Málajar eru um 35 miU. að tðlU; peir búa á 

Indlandseyjum, Malakkaskaga, flestum hinum minní 

Suðurhafseyjum og á Nýja-Sjálandi; peir eru guhnó- 

rauðir eða mórauðir & hörundsUt, hafa pykkt, svart 

„. edbyGoogle 
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slíkjulegt hár, eru neíbreiðir og munnstórir. Margir 
af ibúum Suðuihafseyja hafa fegurri líkamsskapnað 
en Malajar á Indlandseyjum. 

5. Indíánar (rauðir menn) eru 15 milL að tölu 
(24 mill. þegar kynblendingar eru taldir með). |>eir 
búa um alla Ameriku, "pó einkum i Suður-Ameriku, 
mjög hefír peim fækkað siðan Európumenn fóru að 
stofnsetja nýlendur i Ameriku. Indíásar eru eirrauðir 
eða mórauðir á hörundsHt, og eru að mörgu leyti, hvað 
likamsbyggingu snertír, líkir Mongólum, enda telja 
sumir Þ^ undir pann flokk. f>eir lifa mest á dýra- og 
fískÍTeiðum, og eiga flestir illt með að sætta sig yið 
siði Európumanna. f>ó voru í Ameríku (í Mexikó og 
Perú) töluvert siðuð og menntuð ríki er Európumenn 
fyrst komu pangað. 

Kynblendingar hafa margir orðið miUi mann- 
flokkanna. Múlattar heita 'peir er nnnað foreldríð 
hefir verið hvítt, hitt blámaður. Mestizar eru sambland 
af hvítum mönnum og rauðum. Zawtböar kynblending- 
ar af Indí&num og Blámðnpum. |>egar mesíizar eða 
mtílaUar blandast enn meira Európumannablóði koma 
fram ýmsir kynblendingar með ýmsum nöfnum (ífer- 
cerones, Quarterones, Quinterones). Kreolar heitaallir 
peir hvftir menn, sem fæddir eru i Suður-Ameriku 
eður á Vestureyjum. 



IIL Framför mannkynslns. 

Um uppruna mannsins vita menn mjög lítið, en 
pó Þyl^j^st menn nú vita pað með vissu, að mennimir 
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hafi i fyrsta verið á mjög lágu stigi og líkzt dýrunum 
í lifnaðarháttum sínum. Loksins eptir langa haráttu 
Tið náttúruna hafa peir lært að nota sína eigin krapta, 
og að hagnýta pá hluti, sem í heiminum eru. |>eir 
hafa lært að nota eldinn, temja dýrin, leita sér hjarg- 
ar á sjó og vötnum, rækta jörðina, og grafa málma 
og önnur auðæfi upp úr skauti hennar. {>annig hefir 
mannkynið smátt og smátt leitað fram til meirí og 
meiri fuUkomnunar og yfirburða yfir dýrin. En til 
pessa purfti ákaflega langan tíma, pvi pjóðirnar hafa 
sjaldan gjört stór stökk i einu til framfara og mennt- 
unar, heldur vanalega pokast fram hægt og hægt, 
stundum staðið i stað, eða jafnvel hörfað til haka. 
Mönnum er pvi mjög ókunnugt um aldur mannkyns- 
ins; en pað er óefað, að maðurinn hefir verið til um 
margar púsundir ára, áður en nokkur saga hefst ; hefir 
pað nú verið sýnt og sannað með óyggjandi rökum af 
ýmsum visindamðnnum. 

Helzt h&fa menn fræðst um aldur mannkynsins 
og ástand pess, áður sagan hefst^ afýmsumfornleiíum^ 
sem víða hafa fundizt ýmist djúpt niður 1 jörðu eða 
her og hvar i hellum, haugum og grafreitum. Eru 
pað helzt vopn og önnur verkfæri, og steingjörð hein 
dýra og manna. Ber pað margt vott um fjarska há- 
an aldur ; en hann verður pó naumlega ákveðinn með 
áratölu. Menn hafa pó getað, með mikiUi fyrirhöfn 
og rannsóknum , komizt að aldurshlutfaili pessara 
fornleifa, og séð á hvaða stigi pjóðir pær hafa verið, 
sem hafa látið eptir sig slikar menjar. 

. Eins og gefur að skilja, hafa öU áhöld, vopn og 
önnur verfæri, verið mjög óiik að efni og lögun áýms- 
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um öldum. Hafa pau eptir pví verið skratitlegri og 
haganlegri, sem hugvit og menntun þjóðanna komst á 
hærra stig. Menn hafa smátt og smátt lært að pekkja 
ög nota önnur hetri efni i áhöld sin en áður tíðkuð* 
ust, og síðan bæði af tilviljun og tilrauniim lœrt að 
heita peim á sem heztan hátt. Eptir efni pví, sem 
menn hafa gjört verkfæri sín úi; á ýmsum timum, hafa 
menn skipt mannöldinni i prjá kafla eða tímahil, og 
eru pau kölluð stelnðld, elpttld og |árn»ld. 
En pó skipting pessi hafi verið pannig gjörð, pá, er 
fjarri pví, að pessitímahil hafi gengið jafnt yfir alla 
jörðina, eður endað og byrjað allstaðar á sama tima) 
heldur ganga pau hvert yfir i annað svo margvíslega, 
að engin hrein takmörk er hægt að setja miUi peirra. 
Hjá sumum pjóðum hefir stoinöld verið allt fram á 
pessa tíma, meðan fjöldi annara pjóða hefir lifað sína 
steinöld, eiröld og járnöld. Apturhafa aðrar pjóðir 
enga steinöld haft, heldur eiröld og jámöld, eður ein* 
ungis aðrahvora. En allt þykir sanna pað, að fyrstu 
frumhyggjar heimsins, sem verkfæri notuðu, hafi gjört 
pau úr steini, tré eða beini, en ekki úr málmi. Er 
pað h'ka mjög eðlilegt^ pví steinarnir voru hendi nœst* 
ir, en málmamir láu huldir 1 jörðunni. Fæstir peirra 
finnast hreinir, heldur meira og minna blandaðir öðr- 
um efnum; kostar pví meira erfiði og pekkingu, að 
vinna pá og nota, en átt hefir sér stað á fyrstu tím- 
um mannkynsins. |>að eru Hka einmitt peir máhnar, 
sem mennimir pekktu fyrst, er koma fyrir hreinir 1 
náttúrunni, og gott er að vinna, svo sem guU og eir. 
En pó svo sé, kostar meiri fyrirhöfn að vinna pá, og 
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gjora úr vopn og verkfæri, en að grípa grjót og steitia 
til vamar og vinnu. 

Hin elztu verkfæri, er finöast írá steinöldinni, eru 
vanalega ófægðar steinflisar^ klofnar úr öðrum stein*^ 
um, hekt tinnu, pví verkfæri úr ienni eru ákaflega 
hörð og hvasseggjuð. Með þessum verkfœrum hafa 
menn varizl fyrir villudýrum, og drepið þau sér til 
matar. Fyrstu bústaðir manna hafa helzt verið hell- 
ar og aðrar jarðholur, en engin hús eður hibýli a£ 
höndum gjör. Hafa menn leitað par hælís^ sem hæg- 
ast var í pann og pann svipinn. 

Mjög litið ber á fegurðartilfinnigu mannsins fyrst 
framan af ; en pó sézt brátt, að hann fer að leitast 
við, að gjöra verkfæri sín fegurri útlits en áður með 
pvi, að höggva pau til og fægja með öðrum steinum. 
£n geta m& nærri, að pað bafi verið ákaflega seinunn^ 
ið og torsótt verk. Einnig hafa menn mjög snemma 
rispað myndir á vopn sín og önnur verkfæri, og pótt 
þær sé illa gjörðar og ófuUkomnar, pá eru pær pó 
talandi vottur um yfirburði mannsins yfir dýrin. ÖUu 
pokar smátt og smátt lengra fram. Mennimir fara 
að nota eldinn, en við pað heQasí peir mjög yfir dýr- 
in, og peir gjöra sér leirker til pess að sjóða i ; öU 
áhöld verða betri, og menn fara sjálfir að gjöra sér 
skýli fyrir kulda og óblíðu náttúrunnar. En pað, sem 
mest ér, er pað, að pá íer að vakna hugmynd manna 
um eitthvað æðra en peir sáu hér, og um aðra tilveru 
en pessa. Sézt pað glöggt k pvi, að pá fara menn 
að gjöra legstað hinum dauðu , búa um p& sem 
bezt og leggja með peim vopn og aðra muni; en pað 
mundu peir ekki hafa gjört, ef peir hefðu ekkiimynd- 
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að sér annað lif eptir dauðann, eður einhverja aðra til- 
veru en pá, sem peir pekktu hér. 

Frá peim timum finnast i Ðanmörku og víðar 
sorphaugar (Kjóklcenmöddinger) fram með ströndum; 
í peim eru steinverkfæri, og skeljar, bein og aðrar mat- 
leyfar fompjóðanna. Seinna fóru menn að reisa vin- 
um sinum, vandamönnum og höfðingjum hautasteina 
og stóra steinsetta hauga. Sumstaðar hyggðu menn 
seinast á steinöldinni hús á stólpum úti í vötnum ; leyf- 
ar slikra hygginga hafa helzt fundizt i vötnum i Schweiz. 
Úti í vatninu voru húsin gerð til pess betur að geta 
varist árásum óvina og viUudýra. {>essar stólpabygg- 
ingar hafa í Schweiz haldizt fram á járnöld ; likar 
stólpabyggingar eru enn til hjá sumum litt siðuðum 
pjóðum t. d. á Austur-Indlandi og Indlandseyjum. 

pegar menn finna, og læra að nota eirinn, hefst 
e i r ö 1 d i n. pá breytizt allt vopna og verkfæra smiði ; 
eru pau pá öU gjörð úr eir, eða eir- og tinblendingi 
{bwnze)^ en steinvopnin ganga úr gildi. Verður mönn- 
um pá hægra um marga vinnu, og allt færist fram til 
fullkomnunar. Hús og aðrir bústaðir batna, skip eru 
gjörð, og jarðyrkja hyrjar. fá var og gullið fundið, 
svo skraut og fegurð komst á hátt stig i byggingum, 
vopnum og klæðnaði manna. En pó breytist fyrst til 
muna pegar járnið finnst og járnöldin hefst. þá 
gátu menn fyrst fyrir alvöru leitað peirra gæða, sem 
áður láu ópekkt eg ónotuð i skauti náttúrunnar; rutt 
skóga, og gjört pað að fögrum og frjósömum ökrum, 
sem áður var í eyði og órækt. {>á fundust ýmsir nyt- 
samir málmar, öll vinna varð léttari og margs konar 
iðnaður komst á fastan fót. Skip voru hyggð stærri 
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og betri en áður, en við pað jukust mjög samgöngur 
manna, og menntun breid#st frá einni þjóð til annár- 
ar. |>á hefst fyrst Ijós og greinileg sagaýmsralanda; 
ber pað ón»kan vott um vaxandi menntun , pvi sú 
pjóð, sem er menntunarlaus, og lifir líkt og dýrin, get- 
ur naumlega geymt sögu sina, nema ef til viU mjög 
óljósar og ýktar sagnir, er lítið verður byggt á. Að 
visu befst saga sumra pjóða áður en eiröld, eða jafÍBt'- 
vel steinöld, peirra er liðin, en hún er pá víða i mol- 
ura, og pekkist stundum mest af óglöggu letri, mynd- 
um og öðrura fornleifum, er geymzt hafa frá fyrri tíð, 
og varla fæst nokkur söguheild fyr en járnöldin er 
orðin almenn. Svo er um sögu Norðurlanda, að bún 
hefst ekkí fyr en nokkrum öldum siðar en steinöld og 
eiröld eru par alveg horfnar. 

Svo lítur út sem steinold hafí eitt sinn gengið 
yfir alla Európu. Hafa margar leifar hennar fundizt 
viðsvegar um álfuna, en pó einna minnst nyrzt og aust- 
ast ; par hefir jökull og ís legið yfir á i s ö 1 d i A n i, 
sem gekk eitt sinn yfir allan norðurhluta Európu, og 
hefir pvi auðyitað verið par alls óbyggilegt íyrir menn 
um langan tima. En pegar isinn minnkaði og drógst 
norður eptir, hafa pjóðirnar fært sig á eptir. Urðu 
pær líka að hörfa undan pjóðum peim, er komu a^ 
sunnan og austan^ og ðuttu með sér eiröldinatil Eu- 
rópu. Hafa elztu leifar peirra pjóða fundizt sunnar- 
lega i álfunni. |>ær hafa etiaust komið að austan, pví 
í Asíu var uppruni allrar hinnar fornu menntunar, og 
eiröld og jafnvel járnöld runnin par upp, pegar Eu- 
rópubúar voru rammir steinaldarmenn. Eiröldin pok- 
aðist smátt og smátt norður .eptir , og steinöldin leið 
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nndir lok. Hið sama er að segja ttm járnöldina* 
Tiún kemnr fyrst frá Austuriöndum til syðstu landa Eú- 
rópu, flyzt síðan til hinna norðlægarí landa og út- 
rýmir eiröldinni. í pá tíð voru margar pjóðir I Asíu 
mjög fyrir Európu mönnum í allri menntun; en.síðan 
hafa pjóðirnar i Európu tekið svo miklum framforum 
að furðu gegDÍr, og skilar þeim nú óðum fram ár frá 
'ári. Má nú óefað telja Európu voldugri öUum öðrum 
álfum heimsins, sökum alls konar andlegrar og líkam- 
legrar menntunar. 

Sumir telja svo, að járnöldin líði undir lok í hin- 
um norðlœgari löndum eptir árið 1000. En pá má segja, 
að hefjist menntaöld landanna; pá byrjar parfyrst 
regluleg leturgjörð, bækur eru skrásettar, og allt 
stefnir fram til æðri og fulikomnari menntunar en áð- 
ur var kunn. En pó [átti menntunin fyrst um sinn 
mjög erfitt með að ryðja sér til rúms hjá pjóðunum, 
og vfirvinna allar pær hindranir, sem voru á veginum, 
svo sem rótgróna hjátrú og hindurvitni, fastheldni við 
hina fomu siði, öfund^ dramb og eigingirni manna. 
En smátt og smátt fundu pó pjóðirnar sína eiginköU- 
un, og sáu og könnuðust við pað, að pær áttu að keppa 
að ððru æðra og háleitara takmarki en pví, að lifa 
ciíis og dýrin^ og velta sér i sinu og annara blóði. 
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DýrafræðL 



I. Hryggdýr. 

Hryggdýrin skiptast í spendýr, fugla, skrið- 
dýr, froskdýr og fiska. 

Flest hryggdýr hafa fjóra útlimi ýmislega lagaða. 
Beinabyggingin er i öllum aðalatriðum, lik hj& öllum 
flokkunum, pó út af bregði í ýmsu. Vöðvarnir eru 
festir við beinin, og mænan liggur eptir hryggnum 
endilöngum, Öll hryggdýr hafa taugakerfi og skiln- 
ingarvit, sem mjög líkjast skilningarvitum mannsins, 
eins og öU bygging peirra, einkum hinna æðri dýra. 
Spendýr og fuglar anda með lungum, eru pau mjög 
lik lungum mannsins. Skriðdýr og froskdýr anda og 
með lungum, en pau eru töluvert frábrugðin, Fiskarnir 
anda með tá.lknum. B^óðrás spendýra og fugla er lik 
og hjá manninum, en töiuvert öðruvísi hj& hinum prem- 
ur flokkunum, einkum fiskunum. Heitt blóð hafa spen- 
dýr og fttglar, en kalt skríðdýr, froskdýr og fiskar. 
Blóðið er kallað heitt pegar pað er heitara enn loptið, 
sem dýrin anda að sér, en kalt pegar pað er jafn- 
kalt loptinu eða yatninu, sem pau anda i. 
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1. Speodýr. 

Spendýr eru flest hærð; fæða lifandi unga, og 
gefa peim spena ; pau hafa pind, anda með lungum^ 
og hafa heitt blóð< Flest spendýr hafa ijóra útlimi 
ýmislega byggða eptir lifnaðarháttum peirra. 

J>ó ekki sé til nema hér ura bíl 2000 spendýra- 
tegundir, pá eru pau margfalt gagnlegri fyrir menn- 
ina en 511 önnur dýr til samans. Heilar pjóðir lífa 
næstum eingöngu á tömdum spendýrum og veiðidýrum • 
og að öUu samtöldu fáum vér af peim flestar nauðsynj- 
ar vorar, svo sem mj61k, kjöt, uU, skinn o. fl* Tam- 
in spendýr eru og hin einu dýr, sem höfð, eru til vinnu. 

Fjöldi spendýra, sem liiað hafa á fyrri timabilum 
jarðarinnar, eru nú undir lok liðin. Mörg peirra finn- 
ast steingjorð i jarðlögum, og nokkur hafa fundizt 
frosin i is i heimskautslöndunum ; hafa pau geymzt 
par óskemmd um margar aldir. 

Tannbygging dýranna er mjög misjöfn og einungis 
bundin við lifnaðarháttu peirra. Af henni má. pvi sjá 
á hverju dýrin nærast^ hvert pað er heldur dýrafæða, 
jurtafœða eða hvorttveggja. Tennur sumra dýra eru 
einungis lagaðar til pess að bita sundur og tyggja 
gras og aðrar jurtir; svo eru t. a. m. tennur hestsinSr 
'iSum dýr hafa nagtennur, svo sem músin; önnur 
rántenuur^ eins og hundar og kettir. |>œr tennur 
eru sterkar og skarpar, og vel lagaðar til pess að rifa 
og skera kjöt af beinum dýranna. J>au dýr, sem lifa 
af ávöxtum, hafa hnútótta jaxla, en tennur peirra, 
sem eta skorkvikindi, eru með mörgum hvöasum brodd- 
um (broddjaxlar). |>á eru enn ýms dýr,. aem bædi 
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lifa af jurta og dýrafæða og hafa pví tennar, er geta 
notazt til hvorttveggja. 

Spendýrunum má skipta í 12 undirskiptingar eða 
raðir; er sá skipting mest byggð á útlimura peirra og 
tðnnura. 

itpar. 

Apar eru alh'a dýra líkastir manninura; peirhafa 
Qórar hendur og mjðg Mkar tennur ogmaðurinn,neraa 
vigtennurnar eru opt mikið stærri. Sumir peirra hafa 
rófu, sera opt er snoðin griprófa, en aðrir eru rófu- 
lausir. Aparnir lifa í heitulöndunum, helzt.i skógum, 
og klifra ura tré og greinar. Surair peirra lifa mestan 
hluta æíi sinnar í trjánum, og koma mjög sjaldan 
niðnr k jörðina. Aparnir eru fjörugir og fljótir í ferðum, 
kænir og varir um sig. Margir peirra eru mjög gjarn- 
ir k að herma allt eptir, sem fyrir peím er haft, og 
láta í Ijósi mikið vit í margri háttsemi sinni. En peir 
eru hrekkjóttir, pjófgefnir og grimrair, og verja sig 
Rtundum með trjágreinum, ef á pá er leitað. I>ó má 
hæglega teraja marga peirra; ^reta peir lært ýraislegt, 
svo sem, að dansa og borða með hnif og gaffli. Menn 
hafa einnig kennt peim að reykja tóbak, taka i nefíð 
og drekka vín; hefir pað lík áhrif & pá og manninn. 
Líkastir manninum eru Orang-Utany Chimpanse og 
Oorilla. Apar pessir eru í Asiu og Afriku. Gor- 
illa verður 3 álnir á hæð, og er ákaflega grimraur og 
sterkar. í Afrlku er álitið jafnmikið prekvirki að 
drepa Gorilla eins og fíl. Ólíkari manninura eru 
Sapajii og öshira'pinn í Ameríku, 
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Snmir apar eru nefndir hálfapar. |>eir hafa 
fjórar hendur, en eru að öðru leyti líkir öðrnm spen- 
dýrum. Apamir eiga að eins heima í heitu löndun- 
um og eru bundnir við skóga pá og ávexti, sem par 
Taxa. Ein tegund að eins er í Európu, en er pó 
nærri útdauð, og finnst hvergi nema á Gibraltarklett- 
inum á Spáni. 

LeAiirblSkiir. 

Leðurblökur eru smávaxnar, hafa broddtennur og 
langa framlimi, með afarlöngum fingrum, nema pum- 
alfingurinn er stuttur. MiUi fingranna er fiughúð, sem 
gengur með hliðunum aptur á skottið. Á pumalfingr*^ 
inum er bogin kló, en engin á hinum. Apturfæturnir eru 
stuttir, með fímm tám og bognum klóm. Leðurblök- 
urnar geta flogið , en pó er flug peirra pyngra og 
seinna en flestra fugla. |>ær eru gráax: ^ lit og mjúk- 
hærðar, eyrun fjarska stór, en augun smá. |>ær sj4 
iUft^ en heyra vel , og hafa svo næma tilfínning i flug- 
húðinni, að pó pær sé látnar fljúga blindandi um her- 
bergi, reka pær sig hvergi k. fær hafast við íholum 
og öðrum myrkum stöðum á daginn, og hanga á aptur- 
fótunum, en fljúga út á nóttunni, og lifa á skorkvik- 
indum. Leðurblökurnar liggja 1 dvala allan veturinn 
i holum trj&m, reykháfum, undir þökum og á likum 
stöðum. Nokkrar tegundir eru norðarlega 1 Európu, 
en aðrar mikið stærri 1 heitu löndunum, svo sem flug- 
hundar {Vampyr). 

Skorkvlklndáœtur. 

Skorkvikindaætur hafa broddjaxla, m^ótt trýni gg 
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lága fœtur. |>að eru allt litil dýr og huglitil, og eru 
helzt á fíakki um uætur. |>au lifa öll i útlöndum. 
J>ar til teljast : 

Snjáldurmýs^ sem eru hin minnstu spendýr. J>ær 
eru gráar að lit og mjúkhærðar, og hafa langan 
hreistraðan hala. 

Moldvörpur hafa styttri hala og likar tennur og 
rándýrin; fjramíæturnir eru graffætur, stuttir og breið- 
ir, og snýr ilin út. Á brjóstbeininu er stór beinkamb- 
ur, sem vöðvar eru festir við, alveg eins og á brjóst- 
beini fugla. Moldvörpurnar grafa ganga og holurnið- 
ur i jörðina. fær eru mjög gráðugar, og lifa á skor- 
kvikindum og ánamöðkum. 

Broddgeltir lifa i holum og undir trjám, ogliggja 
i dái á vetrum; ýms eitur geta ekki grandað peim. 
Út úr hrjggnum og hliðunum eru harðir og hvassir 
broddar. |>egar peir eru áreittir, hringa peir sig sam- 
an og reisa broddana, svo peir eru ekki árennilegir 
fyrir aðrar skepnur. 

Rándýr. 

Flest ráudýr lifa eingöngu á dýrum eða hræjum, 
og eru flest ákaflega grimm ; mörg peirra er illt að 
temja. pau hafa sterkar klær og kj&Ika og hvassar 
tennur. í hverjum skolti eru se? framtennur, tvær 
langar vígtennur og margir jaxlar ýmislega lagaðir. 
Sum r&ndýr ganga einungis á tánum (táfetar)^ en sum 
á allri ilinni (ilfetar) eins og maðurinn. 

Táfetar 
belztu eru: kettir, hýenur, hundar, merðir og oturdýr. 

Kettirnir e^u grimmastir alhra rándýra , og lifa 
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helzt á blóði og blóðriku kjöti. peir eru nijúkir og 
liðugir, hafa hnöttótt höfuð og stutt trýni, og bognar 
og hvassar klær, sem dragast inn i skinnfellingu á tán- 
um eins og skeiðar, og verjast pannig fyrir sliti; en 
pegar dýrið hremmir bráð sina eða klifrar, teygjast allar 
klærnar fram. Tungan er snörp eins og pjöl, ogmjög 
vel löguð til pess að sleikja blóð og kjöt af beinum 
dýranna. Af kattakyni er Ijón, tigrísdýr, jagúar, 
pardus, gaupa, urðarköttur og húsköttur. 

L j ó n i ð (dýrakonungurinn) er gulmórautt að lit, 
og hefir langan hala með hárskúfi endanum; karldýrið 
er ákaflega loðið að framan. Ljónin eru sterk og 
grimm, en ráðast pó sjaldan á menn, nema pau sé 
hungruð, eða eitthvað áreitt. |>au verða flest tarain, 
og geta jafnvel orðið svo fylgisöm við manninn sem 
hundar. pau lifa hclzt í Afríku. 

Tigrisdýr hafa svartar pverrandir ; pau eru 
ákaflega grimm og drepa n>enn og dýr, hvort sem pau 
eru hungruð eður eigi. {>au eru mjög lík húskettinum 
*ð byggingu og margri háttserai ; eru fjarska liðug, og 
geta stokkið margar lengdir sínar. Lifa pau i Asiu, helzt 
í gras- og reyrskógunum frara með ánum á Indlandi. 

Jagúar ogpardus eru mislit með flekkjum. 
Jagúarinn lifir i Suður-Ameríku og leggst par optáfé 
og drepur ; hann syndir ágætlega, og ræðst stundum 
á menn á landi og báta úti á fljótum. Pardus er pó 
grimmari. Lifir i Asiu og Afriku. 

Gaupur eru viða i Európu, helzt í fjallaskóg- 
um. i>ær eru golmórauðar að lit og líkjast mjög 
kettinum, en hafa pó styttra skott, lengri fætur og 
hárskúfa á eyrnabroddunum, 
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Urðarkettir eini stærri en húsköttur, en að 
öðm leyti mjög líkir. 

Húskettir hafa ýmsan lit ; peir eru tamdir, en 
p6 sjaldan tryggir eða fylgisamir við manninn. |>eir 
eru léttfættir, og stökkva og klifra ágœtlega, jafnvel 
upp snarbratta veggi og girðingar. Fyrir utan kjöt 
lifa kettir á mjólk og annari fæðu. |>cir veiða mýs 
og smáfugla, og drepa völskur, en eta pær ekki. 
Helzt fara peir á veiðar um kveld og nætur, og læð- 
ast pá að bráð sinni eða liggja í leyni fyrir henni, og 
eru alveg kyrrir nema hreyfa skottið til ogfrá. |>eg- 
ar mús eða valska nálgast pá, stökkva peir upp, og 
gripa bráðina með klónum. Sjaldan drepa peir dýrið peg- 
ar í stað, heldur sleppa pví hvað eptir annað, stökkva 
á pað jafnóðum aptur, og urra og blása. Kettirnireru 
lymskir og kænir, og stela kjöti og mj6lk, par sem 
peir geta. |>eim pykir gott að peim sé strokið, og 
setja pá krippu upp úr hryggnum, veifa skottinu og 
mala; hið vanalega hlj6ð peirra er p6 mjálm. M6ðirin 
sýnir ketlingum sínum mikla umhyggju, og ber pá úr 
einum stað í annan í munpi sér; peir eru blindir 
nokkra daga eptir fæðinguna. Kattarskinn eru notuð 
i klæðnað ýmiss konar. 

Hýeniir hafa háan herðakamb, en wu lágar að 
aptan. fær eru Ij6t og 6geðsleg dýr, og lifa helzt á 
hrœjum, og grafa opt ná upp úr kirkjugörðum. J>ær 
eru i Afriku og á Indlandi. 

Hundar hafa lengra trýni en kettir, og ekki 
framteygjanlegar klær; peir liggja ekki í leyni fyrir 
bráð sinni, heldur taka dýrin á hlaupum, og eru á- 
kaflega sterkir og flj6tir. |>eir hafa mjög næma lykt, 
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og geta með henÐÍ rakið fór dýra og manna, &n p^ss 
að nokkur vottur sjáist til spora. Hundakyn er 
margs konar, svo sem sjakalar, húshundar, reíar og úlfar. 

Sjakalar eru villtir, og likjast töluvert reíum. 
|>eir íara opt saman i stórum bópum, og span- 
góla ámáttlega, Stundum r&ðast peir margir saman 
á Ijón og önnur stór dýr og drepa pau. í>eir lifa 
sumstaðar i Miðjarðarhafslöndunum, i Asiu, og i 
Afríku norðarlega, helzt pó á. grassléttum og n&lægt 
ejðimörkum. 

Húshundar hafa opt hringvafíð skott og ým- 
ist lafandi eður upprétt eyru. Af Þeim eru mörg kyn, 
svo sem loðhundar^ loðnir, stórir ; m j ó h u n d a r, 
snoðnir og grannvaxnir; Nýf undnalands hund- 
ar, hafa ákaflega löng hár á kviðnum og skottinu; 
peir synda ágœtlega og veiða fiska; Grœnlands- 
hundarnir kunna ekki að gelta ; peir eru ekki 
stórir en mjög polnir; peir ganga fyrir sleðum, opt 
marghr saman. Litur og stærð húshundanna er mjög 
ýmiss konar. Hljóð peirra er gelt, urr og spangól. 
Hundamir eru hin fyrstu dýr, sem maðurinn hefír 
tamið, og eru honum mjög gagnlegir. |>eir eru 
tryggir, aðgætnir, hyggnir, hlýðnir og námfúsir; en 
geta pó qpt verið grimmir ef á pá er leitað. í út- 
löndum eru víða varðhundar, er verja hlið og dyr, 
og veiðihundar, sem eru hafðir til pess að elta dýr 
og drepa. Hjá oss eru margir kynblendingar, af 
útlendum hundakynjum, en hinir eiginlegu islenzku 
hundar eru loðnir smávaxnir með upprétt eyru og 
loðna, hringbogna rófu. {>eir eru fráir á fæti og marg- 
ir mjög vitrir. Hjá oss eru hundarnir helzt notaðir 
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til pess að reka fé og smala ; sumir hundar hafa 
líka verið hafðir til þess að elta og drepa tóur (dýra- 
hundar). Mörg dæmi cru til pess hj& oss^ að hundar 
hafa varið tún og engjar, og sótt búfé i haga á 
sumrin^ œtið i sama mund kveld og morgun, án 
pess peim hafí verið skipað pað, Sumir bundar hafa 
setið yfír húsbændum sinum dauðum, par til peir hafa 
dáið af hungri eða kulda, Svo staðfost tryggð finnst 
naumlega hjá öðru dýri. 

S. e f a r eða t ó u r hafa laugt höfuð, stutta fæt- 
ur, lafandi róu og stóran og sterkau kjapt. |iær eru 
mórauðar og stundum hvit|ráar*, fæturnir vanalega 
dekkrL Tóur eru algengar um JSurópu og Asiu (margar 
tegundir). J>ær lifa i jarðholum (greojum), sem vana* 
lega hafa marga innganga, og fæða par hvolpa sína, 
^ær liggja vanaleg inni um daga, en faraá veiðarum 
kveld og nætur. |>ær sjá ekki mjög vel, en hafa næma 
lykt, og pefa uppi mýs, völskur og moldvörpur ; pær 
drepa og hera, rádýr og sauðfé, og gjöra opt mikinn 
skaða. Tóur lifa eiustakar en ekki i hópum, og. eru 
orðlagðar fyrir kænsku og lævisi. ^ær verða tamdar 
en sjaldan tryggan Bjá oss eru tóur drepnar k eitri, 
veiddar i boga, eða skotnar, helzt & vorin pegar pær 
liggja & hvolpum sinum. Tóuskinn eru góð verzlunar- 
vara, og notuð i klæðnað. 

Úlfar eru likir stórum gulgráum hundum, með 
löngu lafandi skotti; hljóð peirra er ýlfur. |>eir eru 
einkum í skógum á Kússlandi, og hafast par við 1 stór- 
um hópum á vetrum. Ráðast peir opt & ferðamenn 
og drepa hesta peirra og stundum ferðame^uina 
sj&lfa. 

Digitized by VjOOQ IC 



60 



Merðir eru langir og mjóvaxanir og geta hæglega 
sraogið gegnum pröngar holur. |>eir drepa helzt ali- 
fugla og sjúga blóð úr peim, hvort sem peir eru hungr- 
aðir eður ekki. Merðir og hreysikettir, sem 
skipta litum sumar og vetur, eru í Európa og safala- 
dýr (Zohel) norðarlega í Asíu austanverði; skinnpeirra 
eru mjög dýrmœt. 

Otur hefir sundfætur; hann veiðir fiska úr sjó og 
Tötnum. Skinn hans pykja ágæt, og eru höfð til klæðn- 
aðar t. a. m. í húur. 

II fe tar 
eru birnir. {>eir eru stór og sterk dýr og mjög liðugir; 
hafa stórt höfuð, flatt enni, smá augu og stuttan hala. 
Grábjörneða skógarbjörn lifir víða í skóg- 
um í Európu. Meðan hann er ungur lifir hann á 
.lurtafæðu, trjáávöxtum, jarðarberjum, bláberjum, korni . 
0. il. En pegar hann eldist, drepur hann ýms dýr: 
sauðfé, geitur og hfera og jafnvel naut og hesta. Hun- 
ang pykir honum ákaflega gott. Birnir flýja vanalega 
manninn, en ef peir reiðast eru peir illir viðureignar. 
J>eir verða hæglega tamdir, og geta lært að dansa 
eptir hljóðfæraslætti og ýmsar fleiri listir. Birnir liggja 
í híði allan veturinn í hellum og klettaskorum, en 
vakna úr dvalanum pegar vorar. Hvítabjörn eður 
i s b j ö r n er nokkuð stæní, hvítur að lit og mikið sterk^ 
ari. Hann lifir 1 heimskautslöndunum á isflákum eg 
jökum. Hann syndir og kafar ágætlega, og lifir mest 
á fiskum, fuglum og selum. Hvítabimir koma stundum 
hingað á vetrum með Gröenlandsís, en eru hér sjald- 
an að staðaldri. |>eir voru tamdir hér í fornöld, og 
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l)óttu pá konungsgersemi. Bjarnarskinn eru notuð 
til klæðnaðar, og kjötið má hafa til manneldis. 

Selir. 

Selir hafa fjóra sundfætur eða hreyfa ; hausinn er 
nokkuð likur og á hundi^ með sterkum vigtönnum og 
hvössum jöxlum, sem allir eru eins. Selirnir eru vel 
lagaðir til þess að lifa í vatni ; peir eru langvaxnir og 
sivalir, gildastir um miðjuna, en mjórri fram og apt- 
ur; allt skinnið er huhð stuttum og péttum hárum, og 
peir hafa sundfitjar milli tánná. Apturhreyfamir standa 
beint aptur, og nota selirnir pá mest við snndið, en 
stjra sér með framhreyfunum. f)eir synda og kafa 
afbragðs vel, en eiga iUt með að hreyfa sig á landi; 
pó liggja peir iðulega upp á jöhum og skerjum , og 
geta sumir gengið á hreyfunum, helzt i sandi. Undir 
skinninu er spiklag, sem ver pá fyrir kulda; úr spik- 
inu er brætt lýsi. Skrælingjar i Grænlandi og öðrum 
heimskautslöndum Ufa næstum eingöngu &selaveiði, og 
fá af peim flestar nauðsynjar sinar. Skinnið nota peir 
i tjöld, klæðnað og báta ; kjötið borða peir, en brenn^ 
lýsinu tU Ijóss og hita; úr sinunum j^öra peir bönd 
og seymi, og úr beinuuum örfar, hniía og fleiri verk- 
færi. 

Hér við strendur er margs konar selakyn, svo sem 
vöðiisélurf útsélur, landsdur^ kampsdur og blöðruselur. 
SeUr eru veiddir bér ýmist í nætur eða skotnir, og 
stundum rotaðir á skerjum og jökum. 

R s t u n g a r eru og af selakyni. þeir hafa 
tvær höggtennur i efra skolti, um aUn að lengd. {>ær 
eru aotaðar sem fiiabein í íprótta smíði, og póttu dýr- 
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mætar i fyrnzku. Skinn rostunganna er fjarska pykkt, 
og var áður notað í svarðreipi. Rostungar lifa helzt 
norður í Ishafi, en koma pó opt hér við strendur. 

Nagdýr. 

Nagdýr eru lítil og mjúkhærð dýr, með stórum 
eyrum og styttri framfótum en apturfótum. 1 hvorj- 
um skolti eru tvær meitilmyndaðar framtennur, sem 
vaxa jafnóðum og pær slitna, og eru ætíð jafnhvassar 
vegna pess, að framhlið peirra er hörðust, og sb'tnar 
þvi minnst. Vígtennur vanntar, og er pví tannlaust bil 
miUi framtanna og jaxla. Sum nagdýr hafa hnútótta 
jaxla og eru alætur, en önnur hafa gárótta jaxla og 
lifa eingöngu á plöntufæðu, svo sem öU önnur spendýr, 
sem hafa pannig lagáðar tennur. 

Nagdýr eru: ikornar, mýs, bifrar, hérar og kanínur. 

íkornar hítfa skúfsett eyru og stóran loðinn hala. 
J>eir lifa i skógum, og klifra og stökkva miUi grein- 
anna, og eru léttir og fjörugir i hreyfingum. |>eir 
byggja sér hreiður úr kvistum upp í trjánum, með 
tveimur dyrum eður opum á mótsettura hliðum, og loka 
peim til skiptis eptir vindstöðunni. íkorhar lifa af á- 
vöxtum og annari plöntufæðu. J>eir eru víða um Eu- 
rðpu. 

Mýs hafa stór eyru og langan hreistraðan hala, 
og eru alætur, Kyn peirra er ýmiss konar. Húsmýs 
eru smávaxnar og mórauðar eða gráar að lit. |>ær 
naga allt, sem tönn festir á, og gjöra opt ótrúlega 
mikinn skaða á munum manna; stundum leggjast pær 
og á sauðfé hjá oss á vetrura og bíta til skaða. pær 
grafa djúpar holur og ganga gegnum púfur og veggi, 
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og safna pangað Vetrarforða á sumrin, svo gjöra og 
fleiri nagdýr. Mýsnar eru hvatleg dýr, og mjögliðug- 
ar í framfótunum, með peim grafa pær holur sínar, 
strjúka sig og prýða, og flytja fæðuna til munnsins. 
Mýs eru hér algengar, nema á sumum eyjum fyrir 
landi. Völskur eða rottur eru mikið stærri en 
h ú s m ý s, en mjög Hkar peim að útliti og hfnaðar- 
háttum. |>ær eru grimmar og ráðast jafnvel á hunda 
og ketti, pegar pær geta ekki forðað sér undan peim; 
bit peirra er iUt og grær seint. Völskur eruhérekki, 
nema helzt á Suðurlandi. 

Bifur hefir sundfitjar á apturfótum og flatan 
hreistraðan hala. |>eir halda sig opt í hópum við ár og 
vötn, og byggja sér hús & bökkunum eða niður í vatninu. 
Eru pau ótrúlega sterk og gjörð af mikilli list úr leir 
og trjástubbum, sem dýrin naga sundur. Bifrar voru 
áður í Európu, en eru nú helzt i Norður-Ameríku. 
Skinn peirra eru ágæt til klæðnaðar. 

Rerar hafa mjög langa apturfætur, en stuttan 
hala, og eru á stærð við kött; peir sofa með opin 
augun, og lifa af ýmsri jurta fæðu, einkum káli. feir 
eru mjög fráir á fæti , og mjög styggir og varir um 
sig. Kjöt peirra pykir sælgæti. |>eir eru bæði á 
Færeyjum og Grænlandi, í Noregi og öðrum nálægum 
löndum, en eigi hér k landi. 

Kanínur eru likar h é r u m en hafa p6 styttri 
apturfætur; þær grafa langar og djúpar holur niður í 
jörðina. Kanínur eru víða tamdar og pykja góðar til 
átu; hafa pær ýmsa liti, sem önnur tamin spendýr, 
en viUtar kanínur eru mórauðar ; pær eiga einkum 
heima sunnarlega í Európu. ,,,..,,,GoogIe 
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TannieysinKlar. 

Tannleysingjar hafa engar fraaitennur, og 
^ru opt alveg tannlausir, en hafa sterkarklær til 
pess að grafa með og klifra. Tannleysingjar eru: 
letidýr, beltisdýr, maurbirnir og skeldýr. — Letidýr 
(dræmingjar) eru seinfara. |>eir hafa langar og bogn- 
jar klær, og lifa næstum ætið á trjám og greinum, en 
geta naumlega hreyft sig á jafnsléttu. BéUisdýr hafa 
kápu úr m^gum skeljaröðum, og langt skeljað skott. 
Skddýr eru hulin skel eða beinhreistri og eru alveg 
tannlaus. Maurhirnir eru og tannlausir ; peir hafa 
langa tungu með slimi og sterkar klær. Með peim 
brjóta peir göt á. maurabú- og reka tunguna inn i 
holurnar ; festast pá maurarnir 1 sliminu , og verða 
dýrunum að bráð. AUir tannleysingjar lifa í heitu 
löndunum^ pó einkum 1 Suður-Ameríku. 

J<lrturdýr. 

Jórtúrdýr hafa 2 — 4 tær klæddar horni (klaufir, 
hófar) og engar framtennur 1 efraskolti, heldur að eins 
harða brjóskhnúta. Vígtennur vantar pau flest, er 
pvi tannlaust bil inilli jaxla og framtanna , eins og 1 
nagdýrum. J>au jórtra, pað er að segja, tyggja 
fæðuna tvisvar sinnum; er pvi magi peirra talsvert 
öðruvísi byggdar en annara spendýra. Maginn skipt- 
ist i fjögur hólf : vömb, kepp, laka og vinstur. 
í fyrra skipti tyggur dýrið íæðuna illa, og fer hún fyrst 
ofan 1 vömbina og paðan i keppinn, og blotnar par. 
þá gengur hún aptur upp í munninn, og tyggur dýr- 
ið hana pegar á ný, er pá kallað, að dýrið jórtri. 
þegar fœðan er orðin þunn og tuggin i smátt, ferhún 
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fyrst niður i lakann, sem hefir margar fellingar eða 
blöð að innan, og paðan í vinstrina. Eptir pað er 
störfum magans lokið, og gengur fæðan pegar út i 
parmana; en peir eru mjög langir i jórturdýrum, svo 
sem öUum öðrum spendýrum , sem lifa eingöngu á 
jurtafæðu. 

Jórturdýr eru : naut, sauðir, geitur, antílópar, hirt- 
ir, gírafifar og úlfaldar. 

Naut (nautgripir) eru stór og sterk og óliðleg dýr. 
|>au hafa flatt enni, stór augu, snarpa tungu og hreyf- 
anleg eyru; halinn er mjór og langur, með hárskúf i 
•ndanum ; íæturnir eru sterkir og gildir , hver með 
tveimur framklaufum og tveimur lagklaufum. Naut 
eru háhryggjuð og beinaber, með stórum bunguvöxn- 
ura kvið ; flest peirra hafa tvö framdregin horn, vana- 
lega dálitið íbjúg ; sum naut eru pó koUótt. Kýrnar 
hafa júgur með fjórum spenura, og stundum með ein- 
um eða tveimur aukaspenum (dvergspenum). Litur 
nautgripa er ýmiss konar. Naut eru tamin i flestum 
löndum par, sem jarðyrkja er stunduð að nokkram mun, 
og notuð á ýmsan hátt. Graðungar, og póeinkum 
uxar, eru mjög viða erlendis hafðir til pess, að draga 
plóga, herfi og æki; svo var og hjá oss i fornöld, en 
er nú mjög aflagt. Á Spáni er graðunga-at algengt, 
og pykir par góð skemmtun. Kýr eru arðmestar 
allra húsdýra hjá oss, að undanskildu sauðfó. |>ær 
eru hér pvi nær á hverju heimili, og margir lifa 
mikið á kúamjólk, einkum á vetrum. Nautakjöt er 
mjög algengt og góð fteða, og skinnin (húðir, lefiur) 
eru notuð i margs konar skóklæði, söðla, aktygi o. fl. 
ViUinaut eru Y a k-n a u t á Thibet, sem bafa tagl likt og 
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hestat. Tyrkir bera tögl af Yak-nautum á stöngum 
fyrir höfðingjum sinum, og pykir pað hin mesta virð- 
ing. ^ Vísundar hafaháan herðakamb og hrokkið 
hár; peir eru á PóUandi, og önnur tegund í Norður- 
Ameríku. — 'Bbíftl (hubálus) hefir stór horn; er 
taminíi á ítalíu og Dngverjalandi, og notaður par til 
aksturs og áburðar, ená pó einkum heima álndlandi. 

Sauðir (sauðfé) hafa kúpt enni og löng hom, eink- 
um hrútar; pau eru með pvergárum, næstum prístrend 
Yið rótina, og framdregin. Vanalega eru horninsnúin 
eða hringbogin, stundum líkt og tappatogari. Optast 
eru hornin tvö, en pó allopt fleiri, jafnvel sex, Sumir 
sauðir hafa litil og ófuUkomin horn, sem kallast hnífiar, 
eður engin horn (koUóttir sauðir). í^erhyrntir og 
marghyrntir sauðir eru óvíða jafnmargir og á íslandí 
að tiltölU) en kollótt fé, einkum ær, efu algengarí 
sumstaðar 1 útlöndum. Sauðir haíaloðna rófu, styttri 
en naut, og grennri fætur að tiltölu, en að öðrU leytí 
líkt byggða. Fæturnir eru huldir stuttum hárum, svo 
er og snoppan öll að framan , en allur skrokkurinn 
annnarstaðar er pakinn mjúkum og löngum hárum 
eður uU. Litur sauða er ýmiss konar. 

Sauðfjárrækt er mjög almenn, einkum 1 fialla- 
löndum, og er hún víða aðalatvinnuvegur heilla pjóða. 
Hjá oss er sauðfjárræktin hin arðmesta og yfirgrips- 
mesta atvinnugrein , og helzta innlend fæða vor er 
sauðakjöt o^ mjólk ; ullina notum vér i klæðnað, og 
skinnið i skó og fleira. |>ar að auki er sauðakjöt, 
ull, skinn og lifandi sauðfé vor aðalverzlunarvara, 

Oeitur eru likt byggðar og sauðir; hornin eru pó 
lengri og bogin aptur í jöfnum boga. fær eru stri- 
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hærðar, og hafa langt skegg neðan á hökunni. Geit- 
ur eru brattgengar, sækja mjög í fjöU og kletta, og 
klifra ágætlega. |>ær temjast hægar en sauðir, og 
koma pegar kallað er á pær. Geitur eru mjög víða 
tamdar sem sauðir; svo hefir og verið hjá oss, en nú 
eru pær mjög óvíða, nema helzt í |>ingeyjarsýslu. 

Steingeitur eru skyldar hinum tömdu geitum, 
og líkar að útliti, en hafa pð enn pá stærri horn. 
J>œr eru í Alpafjöllum, en er nú mjög farið að fækka. 
Steingeitaveiði hefir mjög verið stunduð par, og pótt 
góð skemmtun, en opt ákaflega erfið og hættuleg. 

Antílö'par eru homamiklir, lipur og liðleg dýr. 
J>eir halda sig á heiðum og i^öUum í Asíu og Afiríku. 
Cremsur eru í Alpafjöllum, og eru veiddar par sem 
steingeitur. |>ær eru hið eina antílópakyn i Európu. 
Hirtir eru háfættir og hálslangir, fóthvatir og 
liðlegir ; peir hafa mikil hom og fógur; pau eru grein- 
ótt sem tre, og detta af einu sinni á ári hverju. 
Fæstar em greinar á homum hinna ungu dýra, en 
fjölga með aldrinum. 

Hjartakyn er margs konar, svo sem rádýr, dá- 
tlýr, elgir og hreindýr. ÓU pessi dýr lifa i Európu. 

H r e i n d ý r hafa mjög greinótt horn og mikil; 
pau halda sig li,heiðum ogQöllum 1 hinum norðlægu 
löndum, og lifa af mosa og Qallagrösum. Hreindýr 
«ru tamin í Lapplandi, og eru par næstum hin einu 
hásdýr. Lappar láta pau draga sleða og bera byrð- 
B,T ; eru pau ákaflega fljót í förum, en ekki svo sterk 
«ða polin sem hestar. S«imir Lappar eiga allt að 1000 
hreindýrum, og eru pau aðalbjargræði pwrra; kjötið 
borða peir, og úr mjólkinni gjöra peir smjör og osta ; 



68 

skinnið er haft í tjöld, ábreiður og ýmiss konar klæðn- 
að; horn og bein í ýms verkfæri, svo sem skeiðar, 
hnífa og nálar ; úr pörmunum eru gjörð bönd og 
bogastrengir, og úr sinunum præðir; hauskúpurnar 
eru notaðar sem drykkjarker og blöðrurnar sem pung- 
ar og flöskur. 

Hreindýr voru flutt hingað tii lands 1770^ og hafa 
pau nokkuð fjölgað síðan; pau halda sig á fjöUum og 
öræfum, og verða lítt að notum ; pó eru nokkur peirra 
skotin á ári hverju, en aldrei hafa pau verid 
tamin hér. 

Moskusdýr eru lítil dýr af hjartakyni. {>au 
exM hornalaus, en karldýrið hefir langarhöggtennur 
íram úr munninum, og poka undir kviðnum með 
moskusefni. Heimkynni peirra er Há-Asia. 

Oíraffar eru hvítgulir að lit, með stórum mórauð- 
um flekkjum. |>eir eru hæstir allra landdýra, alit að 
18 fetum á hæð ; hálsinn er ákaflega langur og f]'am- 
fæturnir háir^ en skrokkurinn stuttur; peir hafa lítil 
horn, en langa tungu, sem hjálpar peim til pess, að 
slita lauf og kvisti af trjám og greinum. Giraffar 
lifa 1 Afríku. 

Ulfaldar er dromedarar og kameldýr. {>eir hafa 
framtennur í báðum skoltum og gangpófa undir fótum ; 
eru peir að pvi leyti frábrugðnir öllum öðrum speu- 
dýrum. 

Dromedarar hafa stóran fituhnúð á bakinu, 
húa fætur og langan og reistan háls. J>eir eru tamd- 
ir i Norður-Alriku og Vestur-Asiu, og eru ágætlega 
pörf dýr. I löndum pessum eru vatnslausar og ófrjó- 
ar eyðimerkur, mjug iiiar yfirferðar ; mundi næstuux 
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óraögiilegt, að ferðast um ]jær, ef ekki væru drómedar- 
arnir ; pví þeir hafa einmitt pá líkarasbyggingu, sem 
pjörir pá hæfa til sh'kra ferða, og þolnari en öU önnur 
spendýr. |>eir geta hæglega lifað af hinni lökustu 
fæðu, svo sem kvistura, þistlura og visnura stráura ; og 
pegar peir hafa haft næga fæðu ura nokkra daga, geta 
peir lengi lifað af einura mjölhnefa á dag ; en pó 
ininnkar pá smátt og smátt hnúðurinn á bakinu, pvi 
hann er úr tómri fitu, og vex og rainnkar eptir viður- 
væri dýrsins, Droraedarar geta Hfað margar vikur án 
l^ess, að drekka vatn, pví peir geta geymt vatn ípoka 
eða rárai í kviðarhohnu, sem til pess er ætlað, og 
neyta pess síðan smátt og smátt eptir þörfura ; kemur 
petta sér mjög vel á hinum vatnslausu eyðimörkura. 
J>eir leggjast niður meðan klyfjar eru látnar upp á þá ; 
pyki peim pær of pungar, fást peir hvorki með góðu 
né illu til pess, að standa á fætur, fyr en klyfjarnar 
eru léttar, en annars eru peir vanalega mjög mein- 
lausir og pægir. Kaupmenn og aðrir ferðamenn fara 
opt með drómedara, jafnvel svo púsundum skiptir í einni 
lest, til fjærlægra staða, um óbyggðir og eyðiraerkur, 
klyfjaða ýmsum varningi, |>eir eru og hafðirtil reiðar, 
en pykja pó ekki vel til pess'fallnir, hvorki svo fljótir 
eða liprir sem hestar; peir eru vakrir og skeiða, en 
sá gangur cr víðast i litlu afhaldi nema hjá oss. Apt- 
ur á móti eru peir mikið úthalds bek'i en hestar, og 
geta haldið stöðugt áfram, og jafnvel hlaupið, 1 3—4 
daga í einu. Sagt er að lestamennirnir fjörgi pá 
með söng og hljóðfæraslætti, pegar peir eru orðnir 
uppgefnir á pessum langferðum. 
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Kameldýr hafa tvo fituhnúða á bakinu. {>aii 
lifa í Mið-Asíu, og eru tamin par. 

L a m a d ý r eru lík úlföldum, en eru pó minni, 
og hafa engan fituhnúð á bakinu, en langt og lafandi 
hár. Lamadýr eru frá fjöllum Suður-Ameriku, og eru 
tamin til áburðar. 

Einhœfð dýr. 

Efnhæfð dýr hafa að eins eina tá á hverjum fæti, 
klædda hófi. Jaxlarnir eru gáróttir likt og i jórtur- 
dýrum, og eíns er tannlaust bil milli framtanna og 
jaxla, en framtennur eru í báðum skoltum jafnt. 

Einhæíð dýr eru: hestar, asnar og zebradýr. 

Hestar eru grannvaxnir og liðlegirj höfuðið langt 
og ennið flatt. J>eir hafa stór og skær augú, uppi:étt 
og hreyfanleg eyru ; hálsinn er framdreginn og hár, og 
dregur i dæld fyrir aptan herðakambinn ; lendin er á- 
völ, ög kviðurinn og siðurnar hvelfdar. Pæturnir eru 
allir jafnlangir, og fremsta kjúkan, sem þeir ganga á, 
er klædd hófi. Aliur skrokkurinn er pakinn ^tuttam 
og péttum hárum, nema hálsinn að ofan (faxið) og stert- 
mrinn (taglið). Aptan á hverjum fæti fyrir ofan hófinn 
eru og hárskúfar eða hófskegg. Gangur hesta er marg- 
víslegur: brokk og stökk, valhopp og skeið eða vekurð. 
Liturinn er ýmiss konar. 

Hestar eru mjög algeng húsdýr, par sem peir hafa 
næga fæðu, en pað er ýms jui-ta fæða. |>eir eru nám- 
fúsir, sterkir og fóthvatir, og að öUum jafnaði mein- 
lausir. Hestar eru notaðir til reiðar og áburðar, og látn- 
ir draga vagna og ýmiss kouar ækL {>eir eru hugaðu: 
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og pvi góðir í hernaði, lœra heeglega, að hlýða boði 
og bendingum, og jafnvel að ganga eptir hljóðfaUi. 

Hestakyn eru ýms og ólík. . Fljótastir á spretti 
eru hinir ensku veðhlaupahestar, en fegurstir og poln- 
astir allra hinir arabísku. 

Hestar, sem lifa á eyjum og við sjó, eruvanalega 
smávaxnir ; svo eru lika vorir hestar, en peir ha& samt 
orð á sér fyrir pol og úthald. Hestar eru oss mjög 
gagnlegir, því án peirra væru allir fluttningar og ferð- 
ir mjög erfiðar og næstum ómögulegar, um jafn vega- 
laust land og ísland er; par að auki eru hestar ein 
með helztu verzlunarvörum vorum, nú á slðari árura; 
skinnið er notað í skóklæðjiað og fleira, og kjötið hafa 
sumir til manneldis, pó er pað ekki almennt. 

Villihestar eru varla til nema á sléttun- 
um í Suður-Ameríku ; eru pað hestar, sem villst hafa 
frá Európumönnum, eptir að peir fluttu pá pangað. 

Asnar eru gráir að lit og minni en hestar, og 
ólíkir peim að pví leyti, að peir hafa ákaflega löng 
eyru og snodinn hala með hárskúf i endanum likt og 
naut ; peir eru ekki söðulbakaðir, og vantar fax, en 
hafa i pess stað stinn og uppstandandi hár afan á 
bálsinum. 

Asnar eru mjög tamdir i Suður-Európu, og hafðir 
til reiðar og áburðar ; peir eru fótvissari en hestar, 
en hægfara og latir. — ^ (Múll múldýr, múlasni) er 
afkvæmi hests og asna. 

Zebradýr hafa svartar og hvítar pverrandir, og 
eru líkt vaxin og tamdir hestar. þau lifa villt í stór- 
um hópum í Afríku, og vorða uaumlega tajnin, 
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l^ykkftklnnungar. 

pykkskinnungar hafa pykka húðnæstum hárlausa, 
og á hverjum fæti 3—5 tær, klæddar hófura, sem opt 
likjast klaufum. Vegna pess, að húðin er hárlaus, 
halda dýrin sig á daginn helzt á rökum stöðum , og 
Tdlta sér I fp^, og bleytu til pess, að verja húðina fyrir 
sólarhita og skorKvíkin^iMa. fykkskinnungar erursvín, 
vatnahestar, nashyrningar og filar. 

Svín hafa tvær tær með klaufam á hverjum fæti 
til pess, að ganga á, og tvær lagklaufir. í hvorum 
skolti eru tvær stórar vígtennur eða höggtennur, og 
allur skrokkurinn er klæddur stinnum og gisnum hár- 
um ; pau hafa rana, og róta með honum i mold og 
aur, og eru jafnan óhrein og ópokkaleg. 

Svín eru mjög víða tamin. Eru pau allra húsdýra 
évandlátust að fæðu sinni; má svo að orði kveða, að 
pau eti allt, sem tönn festir á. Kjöt peirra (flesk) 
pykir ágæt fæða; skinnið er notað í ýmislegt og hárið 
í bttsta. Svín voru viða tamin hér á landi í fornöld, 
en nú á seinni árum mjög óvíða. 

V i 1 1 i g e 1 1 i r eru stærri enn tamin svín ; peir 
lifa i skógum í Mið-Európu. 

Vatnahestar hafa miklar vígtennur , og eru með 
stærstu land-spendýrum fyrir utan fílinn. feir eru á- 
kaflega gildir og klunnalega vaxnir , húðin pykk og ' 
snoðin. Vatnahestar lifa í Afriku við fljót og ár, opt- 
ast nokkrir saman 1 hóp. Margopt eru peir allan dag- 
inn út i fljótunum, og lifa af vatnaplöntum. Á nóttum 
ganga peir á land, ráðast pá stundum á akra, og 
gjöra allmikinn skaða. |>að viU stundum til, að vatna- 
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hestar ráðast á báta á fljótunura, brjóta pá eða hvolfa 
peim, og granda mönnunura. 

Nashyrinngar hafa engar vígtennur, en ákaflega 
Pykka húð, sem skiptist í skildi af fellingura, og eiHi 
nokkuð h'kt vaxnir eins og vatnahestar. |>að, sem 
cinkum einkennir pá frá öllum öðrum spendýrum 
er pað, að peir hafa horn á nefbeininu, sem getur 
orðið 2 — 3 fet að lengd, og sumir hafa annað ofar á 
snoppunni. Nashyrningar liía i votlendum skógum í 
Asíu og Afríku, velta sér í aur og leðju , og lifa af 
plöntum. 

Filar eru klunnalega vaxnir, og stærstir ogsterk- 
astir allra land-spendýra , sem nú lifa. |>eir hafa 
fjarska langan rana. sem endar með dálitlum brjósk- 
krók, h'kum fingri ; raninn er holur innan, og nasirnar 
eru fremst á honum. Eyxun eru stór og lafa niður, 
en augun smá ; fram úr munninum ganga tvær dáh'tið 
íbjúgar höggtennur, hið alkunna fílabein. Hálsinn 
er svo stuttur, að peir iiá ekki með munninum til 
jarðar, og láta pví fæðuna upp í sig með rananum, og 
vatnið, sem peir neyta, sjúga peir upp í ranann og 
spýta pví inn í munninn. Filarnir eru ákaflega sterk- 
ir í rananum, og svo liðugir, að peir geta tekið upp 
með honum smá hluti^ loyst hnúta, lokið upp húsum, 
og gjört marga hluti næsta ótrúlega. Fílar geta lif- 
að fuU 100 ár, og eru að pyngd 8 — 40,000 pund, en 
stór og feit naut vega nálægt 1000 pundum ; má af 
pví sjá hve fílarnir eru risavaxnir í samanburði við vor 
vanalegu tamin dýr. 

Filar eru tvenns konar, Afríku-fílarogAsíu- 
fí lar. ■ Hinir fyrri eru sjaldnar taradir, en opt veidd- 

Digitized by VjOO*. . _ 



74 



ir vegna tannanna, sem eru mjög dýrmætar, og hafð. 
ar í ýmislegt skraut og listasmíði; pær geta verið 
3—4 álnir á lengd, og vegið 300 pund. 

Asiu-filar eru tamdir, og eru mjög námfúsir, 
hyggnir og hlýðnir. J>eir eru hafðir til reiðar, og til 
þess að bera byrðar; geta peir borið 20 — 30 vœttir í 
einu^ Áður voru fílar mjög notaðir i bardögum, og 
voru pá opt látnir bera smá kastala með nokkrum hero 
mönnum. Fílar eru hafðir á dýraveiðar; er veiðimað- 
urinn optast óbultur á baki peirra. Indverjar segja 
lika, að filamir hafí átta vopn til varnar; rana, euni, 
tvœr höggtennur og fjóra sterka fætur. J>að er sagt 
einkenni fila, að peir sækist mjög i vln og aðra sterka 
drykki; verða peir fljótt drukknir og óhemjandi. 

Eitt hið risava^nasta spendýr, sem lifað hefír, var 
mammút, sem nú er undir lok liðið fyrir mörgam 
púsundum ára. {>að hafði mjög bognar höggtennor, 
og liktist fíl að sköpulagi^ en var pó kaíloðið. Hafa 
steingjörfíngar af pvi fundizt viða i Siberiu nú á seiam 
árum, og jafnvel heilir skrokkar, sem geym^t bafa ó^ 
skaddaðir i is. Stórvaxið dýr af fíiakyni átti áður 
heima i Norður-Ameriku , eji er nú hðið undir lok, 
pað kalla menn mastodon; pað hafði stórar, beinax 
höggtennur. 

Hiraiir. 

Hvahr h?ifa fískmyndaðan likama, og eru hár- 
lausir; framlimimir eru bæxli, en apturlimir engir. 
BLyalir öru hin einu spendýr, sem lifa eingöngu í vatni; 
hafa peir alla líkamsbyggingu, er til pess parf. Húð- 
iíi (hveljan) er nakin og hál, líkt og strokleður. Tæm"^ 
ííT á íramlimunum eru sameinaðar med himnu eða háð, 
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og mynda bæxli, sem líkist nokkuð stuttu og sterku 
árarblaði; sumír hvalir hafa lika bæxli á bakinu. 
Skrokkurinn er gildastur um miðjuna, en mjórri fram 
og aptur ; aptast er sporður, sem skiptist í tvennt, 
og liggur lárétt; hann er svo sterkur, að hann skýtur 
öllu dýr^nu áfram i vatninu, en bæxlin stýra sundinu. 
Undii: iveljunni liggur lag af spiki, sem bæði gjörir 
hvahna léttari 1 sjónum og ver pá fyrir kulda. Sumir 
hvalir hafa tennur, en aðrir eru tannlausir, og hafa 
skiði i efra skoltinum. 

Tannhválir hinir helztu hér við strendur eru ; 
hnýsur, marsvín, háhyrningar og andarnefjur ,• náhvalir 
koma og hingað, en eiga pó einkum heima norður 1 
Ishafi. |>eir hafa langa og snúna tönn fram úr hausn- 
um, sera pykir mjög dýrmæt. AUir pessir hvalir halda 
sig vanalega i hópum, og eru minni vexti en skíðis- 
hvalir, optast frá 18 — 30 fet, og hnýsur, sem eru hið 
minnsta hvalakyn, eru að eins 5 fet á lengd. 

Bárhvalur er og tannhvalur. Hann hefir 
fjarska stórt höfuð, og er full 80 fet að lengd; hann 
er einkum í Indlandshafi og Kyrrahafi, en einnig 
nokkuð i Atlantshafi. Af búrhval fást 60 — 80 tunnur 
lýsis og hvalsauki (spermacet), sem er hrein olía, en 
storknar 1 loptinu ; er hún i rennum á hausnum og 
eptir endilöngu bakinu. Tennurnar eru notaðar sem 
fílabein. 

Skíöishválir eru stórvaxnir, hafa stórt höfuð og 

^tt gin. Sáðum megin i efra skoltinum er röð af 

prihyrntum hornplötum (skiði, tálkn) ; eru opt 300 

^kíði i hvorri röð ; styízta röndin snýr upp, og par er 

húu fest; lengst eru pau skíðia, senji i miðjunni eru, 

„^ , Joogle 
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stundum 10 — 12 fet. Sú röndin, sem snýr inn í 
munnholið, er pnkin löngum hárum. en sú, er út veit, 
er hárlaus og slétt. Skíðishvalir lifa af ýrasurc sraá- 
dýrura, sem peir gleypa upp í sig með sjónum, en 
pegar peir láta ginið aptur, spýtist vatnið út á railH 
skíðanna, en dýrin verða eptir ; eru skíðin pannig 
nokkurs konar sáld til pess, að sía smádýr úr sjónum. 

Orænlandshvahir (sléttbakur) hefir ekkert bæxli 
& bakinu ; hann verður nálægt 60 íetum á lengd, og 
af honum fást um 100 tunnur lýsis. 'þrktt fyrir hina 
feykilegu stærð er Grænlandshvalurinn fjarska fljótur 
í förura, og lyptir hann sér stundum alveg upp á 
yfirborð vatnsins ; pegar hann er særður, renhir hann 
sér gegnum sjóinn með meiri flýti en nokkurt gufuskip. 

Reyðarhvalir hafa bæxli á bakinu, og eru 
grannvaxnari en GrænlandshvaHr. Stærðin er misjöfn, 
frá 26—100 fet. 

Hvalaveiði er mjög stunduð i íshöfunum; fara 
pangað árlega mörg skip til hvalaveiða úr fjarlægum 
löndum. Einkum er notað spik og skiði af hvölum, 
og kjötið má hafa til manneldis. Hjá oss hefir hvala- 
veiði aldrei verið stunduð að nokkrum mun ; helzt eru 
skotnir smáhvalir, svo sem hnýsur og höfrungar. AU- 
opt rekur dauða hvali hér upp á strendur og sker, 
helzt undan Is á vetrum. 

Pokadýp.. 

Pokadýr eru ólík öllum öðrum spendýrum að pvi 
leyti, að pau fæða mjög ófullburða unga, sem sjúga 
sig fasta, pegar eptir fæðinguna, á spena móðurinnar. 
Hjá mörgum tegundum eru spenarnir i poka undir 
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kviðnum, og par sitja ungarnir, unz peir eru orðnir 
fuUburða. A peim dýrum, sem ekki hafa pennapoka 
á kviðnum, skýla ungarnir sér með löngum hárum, 
er sitja umhverfis spenana, og stundum pegarpeireru 
mjög stórir, leita peir sér hælis á baki móðurinnar. 
Pokadýr eru í Ameriku, og 1 Ástraliu, voru pau hin 
einu spendýr, er par voru, áður Európumenn fluttu 
tamin dýr pangað. Pokadýr eru: kengúrur ognefdýr. 

Kengúrur hafa mjög stutta framfætur og langji 
apturfætur, rófan er löng og sterk, og styðjast dýrin 
við hana. Vegna hinna löngu apturfóta geta kengúr- 
ur ekki gengið öðruvísi en að stökkva, og hinarstærri 
teguudir stökkva 6 — 7 álnir 1 einu. 

NeJ'dýr hafa langt trýni, sem líkist nokkuð nefi á 
önd, og er pað pakið alveg hárlausri húð; sum kyn 
hafa sundfitjar og önnur graffætur. Að öllu samtöldu 
•r bygging og lifnaðarhættir pokadýra mjög breyti- 
legir. 



2. Fuglar. 

Puglar eru klæddir tíðri, og framlimir peirra eru 
vængir, peir.verpa eggjum og unga peim út. 

Fuglar líkjast mjög hver öðrum að útliti, og eru 
auðpekktir frá öUum öðrum dýrum. Hinn mikli mis- 
munur spendýranna, svo sem apa og hvala, leðurblöku 
og pykkbkiununga, finnst hvergi meðal fuglanna. A 
vaxtarlagi peirra sést glöggt, að peir eru byggðir til 
p«bs, að lypta sér og fljúga, og einkum gjöra íjaðrirn- 
ar pá hæta til [^ess; enda má svo segja, að flugíð sé 
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lalveg einkennilegt fyrir pá. Hver fjöður er samsett 
úr premur hlutum: staf, skapti og fönum. Á 
stafnum eru fjaðrirnar festar, en fanirnar ganga eins 
og geislar út frá skaptinu á tvo vegu, og loða saman. 
Fjaðrir, sem að eins hafa staf en ekkert verulegt skapt, 
og eru lausar og mjúkar, eru nefndar dúnn. Dúnn- 
inn situr jafnan næst hörundinu, eins og pel á sauð- 
um og fleiri spendýrum. Aðrar fjaðrir eru hin- 
ar eiginlegu pakfjaðrir, flugfjaðrir eða stél- 
íjaðrir; eru pær ýmsar að lit og lögun. Á haustin, 
pegar fuglarnir hafa anna^t unga sina eptir pörfum^ 
fella peir fjaðrir; á meðan eru peir veikir og draga 
sig í hlé, par til fjaðrirnar vaxa aptur. Opt hefir 
karlfuglinn annan lit en kvennfuglinn, og vanalega 
fegurri, einkum um pann tima, sem fuglarnir maka 
sig. Sumir fuglar skipta litum sumar og vetur, og 
eru sumarfjaðrirnar optast skrautlegri (rjúpur). 

Líkami fuglanna er mjög léttur, pví öU beineru 
ákaflega punn, en pó sterk og fuU of lopti en ekki 
merg, eins og bein spendýranna. Bolurinn er eggmynd- 
aður, stuttur og stinnur og ágætlega lagaður til pess, 
að yfirvinna mótstöðu loptsins. Flestir fuglar hafa 
mjög langan háls og liðugan, sembeygist inn að boln* 
um líkt og S. 

Beinabygging fuglanna líkist mjög í öllum 
aðalatriðum beinabyggingu mannsins og spendýranna, 
pó út af bregði 1 ýmsum smá.m atriðum. |>au bein i vængj- 
um fuglanna, sem svara til beinanna i mannshönd, 
eru töluvert færri, eður að eins 3 fingur, en framband- 
leggsbeinin eru tvö. Neðan á alnbogabeininu og á 
fingruiiujai sitja flugfjaðrirnar; sem sveifla fugiunum 
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gegtium loptið. Til pess, að vængirnir hafi sem mest* 
an krapt, eru brjóstvöðvarnir stórir og sterkir, og að 
liokkru leyti festir við háan kamb á brjóstbeininu. 
Viðbeinin eru tvenn, og gefur pað vængjunum einnig 
meiri krapt ; er sú beinabygging einkennileg fyrir fugl- 
ana, en ekkert annað dýr. í^uglarnir hafa ýraist 
stuttar eða langar stélfjaðrir, sem eru líkar að lögun 
og flugfjaðrir vængjanna. Með stélinu stýra peir sér 
á fluginu. 

Flestir fuglar hafa fjórar tær, prjár að fram* 
an og eina að aptan. Hinn helzti inismunur áfóta- 
bygg^iigu þeirra er á apturtánni; á sumum situr hún 
á sömu hæð og framtærnar, en á öðrum töluvert hærra. 
A bverri tá er kló, og eru klærnar eins og ÖU bygg- 
ing fótanna löguð eptir lifnaðarháttum fuglanna, og 
pví töluvert breytileg í hinu smáa. Fuglamir hafa 
engar tennur, en kjálkarnir og öll andlitsbeinin eru 
mjög framdregin, og að framan eru kjálkarnir klæddir 
hornkenndu nefi; er pað, eins og tennur spendýranna, 
lagað eptir peirri fæðu, sem fuglarnir neyta; pannig 
hafa ránfuglar sterkt og bogið nef með hvössum röð- 
iim; peir fuglar, sem lifa af skorkvikindum, hafa ann- 
aðhvort breitt, eða langt og veikt nef o. s. frv. 

M e 1 1 i n g figlanna er nokkuð lík meltingu spendýr- 
anna, en gengur p6 fijótar, einkum pegar litið er til poss, 
að peir hafa engar tennur, en gleypa fæðuna ótuggna, 
og húu verður eingöngu, að leysast sundur í magan* 
um; og ýmsir fuglar hafa ótrúlega sterka meltingu; 
pannig geta ránfuglar melt gömul bein, og fuglar^ 
sem fifa af korni, geta með meltingu sinni haft pau 
áhrif á jámmola, að hann breytir töluvert löguu sinni. 
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Margir fuglar hafa sarp, par sem fæðan blotnar fyrst 
og mýkist ; og ýmsir glejpa sand og smá steina, sem 
bjálpar til pess, að mylja fæðuna sundur i maganum 
(fóarninu). 

Andardráttur fuglanna er svipaður andan spen- 
dýranna, og hafa peir lungu lík að byggingu, en apt* 
ur enga pind, sera hefir pó mikla pýðingu fyrir and- 
ardrátt spendýranna. B 1 ó ð r á s og öll efnaskipti 
ganga fljótt og fjörugt hjá fuglunum; enda er blóð- 
hiti peirra meiri að jafnaði en spendýranna, sem or- 
sakast af pvi, að peir anda að sér meira lopti að til- 
tölu en öll önnur hryggdýr. Gengnr pað ekki einasta 
um öll lungun, og hitar blóðið pannig, heldur einnig 
út um allan likamann. Af pessu leiðir fjör og krapt 
fuglanna. Margir peirra purfa ákafiega mikið að eta, 
t. a. m. sumir fuglar, sem lifa af skorkvikindum, eta 
iáTO mikíð daglega, að nemur tveim til premur likams 
pyngdum peirra. 

Eins og fuglaruir sjálfir eru ólikir að lit og vexti. 
pannig eru og egg peirra fjarska mismnnandi að stærð 
og lit, og nokkuð breytileg að lögun. Utan um egg- 
iu er hörð skel eða skurn, mGstmegnis úr karei, og 
irunan undir pvi s k u r n h i m n a n , pá er h^jV í t a n, 
bló mið og k im ið. Úr kimiuu myndast unginn, og 
flýtur pað ávalt ofan blóminu, hveruig sem egginu er 
snúið. I hinum norölægari löndum verpa fuglar vana- 
lega eggjum einu sinni á ári hverju, en i heitu lönd- 
uuum 2 — 4 sinnum. Tamdir fuglar geta orpið árid 
um kring, neraa á meðan peir fella fjaðrir og um 
kildusta vtítrartímann. Tala eggjanna er mjög mis- 
jöin, frá 1 — 24; en einna vanalegust er pað, að fuglar 
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verpi 4 — 6 eggjum í ^inu. Til pess að klekja eggjum 
út, þarf mikinn hita, nálægt 40® C. ; verða því fuglarn- 
ir að sitja á peim til pess, að halda peim heitum. 
Við hitann verður sú breyting á egginu að innan, að úr 
kíminu myndast ungi, sem nærist á blóminu og hvít- 
unni, og eptir skemmri eða lengri tíma brestur skurn- 
ið utan af, og unginn kemur út úr egginu. Er pá 
mjög misjafnt hve ungarnir eru veikburða ; sumir eru 
lengi í hreiðrinu, áður en peir eru sjálfbjarga, en aðrir 
mjög skamraan tíma. Vanalega situr kvennfuglinn 
einn á eggjunum ; svo er til dæmis um hænur og end- 
ur ; eru pær pví neyddar til pess við og við, að fljúga 
af eggjunum til pess, að leita sér fæðu, pví að karl- 
fuglinn skiptir sér ekkert af peim. Af söngfuglum 
er pað optast kvennfuglinn, sem annast um eggin og 
ungar peim út, en karlfuglinn heldur sig i nánd, flyt- 
ur fæðu heim að hreiðrinu, og syngur kvennfuglinum 
til skemmtunar. Sumir fuglar sitja á til skiptis, og 
nokkir láta sólarhitann eingöngu unga út eggjum 
sinum. Til eru og fuglar, er verpa eggjum sínum í 
hreiður annara fugla, og láta pá pannig klekja peim 
út jipiiframt sínum eigin eggjum. 

Ejöldi fugla byggir hreiður fyrir unga sína, opt 
af mikilli list. Margir söngfuglar gjöra körfumynduð 
hreiður úr stráum, og klæða pau innan með hrosshári, 
fiðri og mosa; svölur byggja hreiður úr leir, sem pær 
klístra á veggi og múra. Annars er hreiðurgjörð fugl- 
anna mjög margbreytt, og opt nsestá aðdáanleg og undr- 
unarverð. 

{>að má segja, að allir fuglar eigi par heima, sem 
peir eru ' fæddir ; en pó eru margir peirra 1 hinum 
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köldu og tempruðu beltum, sem flytja sig burt á árí 
hverju, og koma aptur á vissum tímum. |>egar haustar^ 
og óhægra verður að afla fæðu, fljúga peir til hínna 
beitari landa, en koma aptur með vorinu til fyrri átt- 
haga sinna, og pá vanalega seinast peir , sem fluttu 
sig burtu fyrst að haustinu. Puglar pessir erunefhdir 
farfuglar, og eru pað t. a. m. : g æ s i r, h e 1 s- 
ingjar, lóur og spó a r. Aptur eru aðrir fuglar, 
sem halda sig allt árið hér um bil á sömu stöðvum, 
og aldrei flytja til fjarlægra landa, svo sem r j ú p u r, 
snjótitlingar, hrafnar og valir. 

Skemmtun sú er menn hafa af íuglunum er mikil 
og margvísleg, Enginn dýraflokkur býður svo mikið 
yndi, eður er svo fagurlega skapaður sem peir að jafn- 
aði. Fjaðraskraut sumra fngla er óviðjafnanlegt, og 
röddin unaðsleg. pó par sé samt margar undantekn- 
ingar, pví að ýmsir fuglar hafa Ijótan og óviðfelldinn 
róm. J>á eru önnur not fúglanna ekki litils virði; 
víða um lönd eru margar tegundir tamdar, og verða 
pannig að miklu gagni með pví, að kjöt peirraog egg 
eru ágæt fæða. Villifuglar eru líka mjög opt veidd- 
ir, og eggjum peirra safnað. Piður fuglanna er notað 
til margra hluta, og gengur pví sem verzlunarvara. 
Sumir ránfuglar gjöra samt stundum nokkurn skaða, 
ogeins peir, sem etakorn og aðra ávexti;er paðsamt 
ekkert i samanburði við gagn pað, sem aðrir fuglar 
vinna með pvi, að eyða skorkvikindum , sem annars 
mundu verða jarðargróðanum að skaða. 

Fuglunum er skipt í 8 raðir, og er sú skipting 
einkum byggð á lögun fótanna. 
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Ránfuglar. 

Ránfuglar hafa ránfætur. I>eir fætur eru með 
iQömm tám, einni að aptan og premur að framan^ er 
allar sitja á sömu hæð, og á hverri tá er hvöss og 
bogin kló. JFuglar pessir taka bráð sína með klónum 
og rífa hana sundur með nefínu, sem bæði er sterkt 
og bogið. I>eir lifa af hræjum og lifandi dýrum, og 
hinir stærstu taka bæði héra, lömb og fleiri spendýr. 

Ránfuglar eru: fálkar, emir, gammar oguglur. 

FöJkar hafa langa vængi, kengbogið nef og sterk- 
ar klær. ^&ix hafa hvassa sjón og ákaflega hart flug, 
og eru hugaðir og rángjamir; peir taka fugla á flugi 
og drepa. Liturinn er ýmist næstum hvítur, grár eða 
mógrár. Hinir islenzku fálkar em frægir frá fyrri tíð. 
Vom peir víða tamdir og látnir veiða fugla, og póttu 
pá hin mesta gersemi. Er sú veiðiaðferð nú víðast 
aflögð, nema helzt á stöku stað í Asíu. Smirlar em 
likir og náskyldir hinum eiginlegu fálkum, enpóminni 
vexti. |>eir eru mógráir að lit. 

Ernir em stórir vexti og mósvartir að lit. í>eir 
lifa af eggjum og ýmsum fuglum ; krækja físka upp 
úr ám og vötnum, og taka opt lömb og fleiri smávax- 
in spendýr. Ernir eru hér helzt við sjó og stór sil- 
ungsvötn. 

Oammar eru stærstir allra ránfugla. ]þeir hafa 
næstum fíðurlausan háls og haus, og ekki svo sterkar 
klær eða nef eins og fáilkar. {>eir lifa af hræjum og 
em dauniUir og seinfara. Einna stærstur allra gamma 
er kondórinn 1 Andesfjöllum. Hann lifír hæst allra 
fugla, og hefír sizt á flugi 22,000 fet yfír sjáfarflöt. 

Uglur eru nœtur-ránfuglar, pœr eru mjúkfíðraðar, 

-6*— -áie 



84 



og geta snúið aptur yztu framtánní, pegar pær vilja 
(veuditá). J>ær hafa hljóplaust flug og framsett augu ; 
»já illa á daginn, og eru pví helzt á ferð um kveld 
og nætur, og veiða fugla og fleiri dýr. Hornuglur 
hafa fjaðurtoppa upp úr höfðinu. Snæuglur koma 
hingað, en þó heldur sjaldan. 

SpörfuKlar. 

Spörfuglar hafa setfætur, er líkjast mjög rán- 
íótum, en hafa pó veikari klær. Flestir spörfuglar eru 
smáir vexti, og hfa mest af skorkvikindum og fræjum. 
J>eir eru mjög margir góðir söngfuglar, og lifa viða í 
skógum. 

Helztu innlendir spörfuglar eru: 

prestir, máríöttur, þúfutiUingar, steindeplar og 
músarindlar, Allir pessir fnglar eru litlir, léttir og 
tjörugir. í>eir hafa mjótt og framdregið nef, opt með 
dálitilli tönn að ofan, sem fellur ofan 1 tilsvarandi 
dæld á neðra nefinu. 

Snjötitlingar eru lika smáir vexti, og hafa stutt og 
keilumyndað nef. J>eir skipta litum sumar og vetur, 
og eru nefndir sólskríkjur á sumrum. 

Hrafnar eru alsvartir með stóru nefi. {>eir eru al- 
ætur, en hyggnir og varir um sig ; má kenna peim orð 
og pulur og ýmislegt fleira, svo er og um fleiri fugla 
af hrafnakyni. Hrafnar eiga heima hvervetna á 
hnettiiium. 

Af útlendum fuglum má nefna nœtiirgala. {>eir 
eru litlir og dökkgráir að Ht, og mjög frægir fyrir 
fagran o^ íjölbreyttan söng. — Svölur hafa stutt og 
breitt nef prístrent við rótina, langa og fram- 
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dregna vængi. fær Hfa mjög víða á hnettinum, fljúga 
ágætlega og koma stundum hingað. — Lævirkjar 
syngja vel, og vanalega fegurst pegar peir hefja sig 
upp í loptið. |>eir eiga allviða heima, en koma pó ekki 
hingað. — Krákur eru af hrafnakyni, og nokkuð líkar 
hinum eiginlegu hröfnum, en hafa pó minna nef og ekki 
eins fagurgljáandi fjaðrir. J>að er auðvelt að temja 
pær, og má kenna peim eins og hröfnum, að tala orð 
og setningar; en heldur eru pær glettnar og pjófgefn- 
ar, og taka helzt fagra hluti ; svo er og um hrafna. — 
Paradísar'fitglar á Nýu-Grineu eru og af hrafna- 
kyni. t>eir bafe langar og fagurlitar fjaðrir í vængj- 
um og steli ; pær eru opt notaðar til skrauts. — 
Kanarífuglar eru smáir vexti og gulir að lit; peir 
eru ágætir söngfuglar og víða tamdir. TJppruna- 
lega eru peir frá Canarí-eyjum, en voru fluttir paðan 
til Európu fyrir 300 árum. — Kolibrí'fuglar í 
Ameríku eru minnstir af öllum fuglum, og álitnir feg- 
urstir allra lifandi skepna að lit og vexti; jafnvel 
skrautlegustu gimsteinar komast ekki til jafns við pá 
að litprýði. 1 einu orði eru peir náttúrunnar furðu- 
verk að léttleika, flýti og litarfegurð. í>eir eru ólikir 
öllum öðrum fuglum að pví leyti, að peir bera væng- 
ina svo fljótt, að ekkí verður með augum greint, og 
Bvifa pannig gegnum loptið með undra flýti og öllum 
hugsanlegum litbreytingum. 

Klifurfiiglar. 

Klifurfuglar hafa klifurfætur, en peir erumeð 
tveimur tám að framan og tveimur að aptan. Klifur- 
fuglar eiga hér alls ekki heima, en lifa helzt í skóg- 
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ain, og syngja elki. flelztír peirra era gaokar, spæt- 
ur og páfagaukar. 

Oaukar hafa langa, mjóa og hvassa vængi. |>eir 
yerpa í hreiðnr annarafugla, og láta pá unga úteggj. 
lun sinam. — Spœtur em fuUkomnastar aUra kliíur- 
fugla. |>ær hafa beint og strent nef, fleygmyndað að 
framan, og höggva með Þyí holur í tré og greinar. 
Tungan er löng, og á henni fremst eru gaddar,er vita 
aptur; skýtur fuglinn henni fram úr nefínu inn 1 hol- 
urnar, og loðir pá allt við hana, sem lauslegt er. Me5 
stélinu styðja pærsig, og spymaí tré og greinar. — 
Páfagaukar hafa stutta og gilda fætur, og bogið og digurt 
nef. peir hafa vöðyameirí tungu, en fiestir aðrir fugl« 
ar, eru hyggnir og skynugh:, og nokkuð likir öpum i 
aðferð sinni. peir geta lært að tala einstök orð og 
setningar, hlæja, syngja o. fl. Eru peir viða tamdir 
til skemmtunar, en hið rjetta heimkynni peirra eru 
heitulöndin. Á dögum Alexanders mikla voru peir 
tamdir á Indlandi, og seinna Yoru peir opt hafðir i 
dýrindis búrum 1 Böm, og kenndar ýmsar listir. 

Ddfur. 

Dúfur hafa s e t f æ t u r , og eru að pví leyti ólik^ 
ar öðrum fuglum, að nefíð er mjög lint við rótina, en 
hart að framan. Ðúfur hafa verið fluttar hingað i 
stöku kaupstaði og sjóporp, en pó heldur fáar. Er- 
lendis eru pær algengir húsfuglar ; cru til yfir 200 
tegundir af tömdum dúfum. Bréfdúfur eru tamd- 
ar til pess, að bera bréf miUi bæja og porpa. fær 
hafa ótrúlega hart flug, og geta flogið 10 milur & ein- 
um klukkutima. 
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nænsfuglar. 

Hænsfuglar hafa gangfætur. peir fætur eru 
með premur framtám og einni apturtá, nokkuð hærri 
en hinar, og allar með breiðum klóm til pess, að róta 
í jörð og moldu. Nefið er vanalega stutt og kúpt, og 
öU beinabygging sterk. Margir hafa skrautlegar fjaðr- 
ir, einkum karlfuglinn, en stutta vængi, og fljúga fiestir 
illa. Eiginleg hæns hafa kjötkamb á höfðinu, og 
spora aptan á fótunum. Karlfuglarnir (hanar) hafa 
langar stélfjaðrir, og eru litíagrir. Jþeir hafa marga 
kvennfugla (hænur) um varptímann, en hænurnar ann- 
ast um eggin. 

Tamdir hænsfuglar eru: hin Y2iU3Aegxihœns,fasan, 
kdkún og 'páfuglar^ villtir eru: orrar^ akurhœns og 
rjúpur. Rjúpur hafa loðna fætur fram á klær, og 
skipta litum sumar og vetur ; pær hafa létt flug, hlaupa 
vel, og lifa helzt 1 fjallalöndum. Rjúpur eru víða um 
norðurhluta Ameriku og Európu. Eru pær algengar 
hör, og veiddar mjög á vetrum; og pá ýmist hafðar 
hér til fæðu, eða seldar til útlanda. 

HlaupfuKlar. 

Strúiar eru hinir helztu hlaupfuglar. |>eir hafa 
hlaupfætur, pað er, fætur með engri apturtá en 
tveimur eða premur breiðum framt^m og gangpófum 
undir. Hálsinn er langur og snoðinn, höíuðið heldur 
litið, og vængirnir ófullkomnir. Strútar geta ekki 
flogið, en að eins veifa vængjunum á hlaupum; eru 
peir svo fljótir, að fóthvötustu hestar hafa naomlegá. 
víð peím. Strútar lífa helzt i hópum á heiðum og 
eyðimörkum hinna heitu landa. Verpa peir eggjnm 
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síniim í sand, og annast karlfuglinn einn um pau, en 
kvennfuglinn ekki. Eggin vega nálægt 3 pundum ; er 
skurnið stundum notað sem ker 1 Afriku. Heldur 
eru strútar einfaldir og huglitlir, og forða sér á hlaup- 
um, pegar peir eru eltir; er mælt, að peir styngi pá 
stundum höfðinu niður i sandinn til pess, að fela sig 
íyrir peim, sem eltir pá. Opt ber pað líka við, að 
peir slá með íótunum eins og hestar, pegar peir geta 
ekki forðað sér lengur. Stútsfuglarnir í Afriku 
hafa að eins tvær tær. Eru peir hinir stærstu fuglar, 
sem nú lifa, fuU 8 fet áhæð, og vega hér um bil 150 
pund. í>eir hafa mjög lengi verið veiddir ýmist vegna 
kjötsins, sem haft er til manneldis, eða fjaðranna, er 
pykja fagrar, og eru mjög opt hafðar til skrauts. 
Strútsfuglaheili var k fyrri öldum einn af dýrindisrétt- 
um Kómverja. 

Skyldir strútunum voru móafuglar á Nýja-Sjá- 
landi,.sem nú eru útdauðir, líkast til fyrir fáum öld- 
um, |>eir lifðu af plöntum, og gátu 'ekkí flogið. 
Karlfuglinn var yfir 10 fet á hœð, og eggin svo stór, að 
helmingur af skurninu huldi mannshöfuð algjörlega. 

A Madagaskar var einnig risavaxinn fugl, sem 
nú er einnig að öllum likindum útdauður. Voru egg 
hans 5 — 6 sinnum stærri en strútsegg, eða hór umbil 
50,000 sinnum stærrí en egg kolibrifugla. 

Vaðfuglar. 

|>að er ekki gott að segja glögg einkenni áfugla- 
flokki pessum. J>eir mynda millumlið milli hænsfugla 
og sundfugla, og er vöxtur peirra, bygging og 'lifnað- 
arhættir mjög ýmiss konar. Yanalega hafa peir lang- 
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an miðfót, fiðurlausan upp fyrir hæl (vaðfætur). Flest- 
ir eru fitjalausir, en nokkrir hafa blöðkur á tánum, 
sem ekki eru reglulegar fitjar, en hjálpa pó fuglinum til 
pess að fleyta sér áfrara á vatni; nokkrir vaðfuglar 
hafa og fullkomnar sundfitjar. Apturtáin er optast 
stutt, og að eins snertir jörðina að framan. Lengd 
framtánna er optast í meðallagi, en pó kemur fyrir, 
að sumir vaðfuglar hafa svo langa tá, að hún er lengri 
en fuglinn sjálfur, hjálpa pær til pess, að halda fugl- 
inum uppi á for og fenjum. AUur fjöldi vaðfugla 
heldur sig hjá vötnum og á votlendum stöðum, en pó 
lifa ýmsir upp til fjalla og á eyðiraörkum. Margir 
eru farfuglaí og fljúga flestir vel og sumir ágætlega. 
— Helztu íslenzkir vaðfuglar eru: 

Með stuttri apturtá : heiðlóur, tjaldar^ stelkar^ 
spdar, hrossaqaukar sendlingar og lóuþrœlar. 

Með stórri apturtá: keldusvín og fiskhegrar. 

Með blöðkur á tánum (blaðfitjaðir) : 'þörshanar^ 
óðinshanar og hlesandir. 

Af útlendum vaðfuglum má nefna stork , íbis 
og flamíngó. 

Storkar eru háfættir með beinu og löngu nefi, og 
hafa opt fagran og gljáandi lit. |>eir lifa víða, helzt 
í vatnsríkum héruðum, en forðast fjöU og eyðimerkur. 
Einkum eru froskar fæða peirra. 

É)is hefirlangt og íbjúgt nef, og fiðurlausan háls 
og höfuð með svartri húð silkimjúkri. fað er auðvelt, 
að temja pá, og verða peir mjög fylgispakir við menn. 
Ibis var haldinn rajög heilagur hjá JPorn-Egiptura, og 
var tilbeðinn. 

Flamingóar hafa hnebogið nef með tenntum röð- 
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um, háa fætur og langan og boginn háls. feir eru 
sumir hvitir að lit með rauðum þlæ, en aðrir næstum 
fagurrauðir, og allir heilfitjaðir. J>eir lifa í stórum hóp- 
um í Afriku og víðan Flamingóar byggja strýtu- 
mynduð hreiður úr leir og stráum með litilli skál að 
ofan, sem peir verpa eggjum sínum í. feir eru hug- 
litlir og varir um sig, og hafa vörð úti ef peir ugga að 
sér; verða peir naumlega skotnir ét daginn^ en eru 
veiddir í net um nætur, Flamingóar fljúga vel; pyk- 
ir pað undrafagurt að sjá pá fljúga gegnum loptið i 
fleygmyndj2d)ia(i flokkum púsundum saman, og bera 
við bl^ii himin i fagurrauðum röðum, sem ýmist hefja 
8ig eða hníga; pegar peir setjast allir niður, líta peir 
út 1 Qarska eins og rauðklæddar hermannaraðir. Eru 
peir pvi stundum kallaðir „hinir ensku hermanna- 
fuglar". 

Sundfuglar. 

Sundíuglar eru margir og fjölbreyttir. Hin helztu 
einkenni peirra eru sundfætur« |>eir fætur eru með 
fit eða sundhúð milli tá.nna, en að byggingu geta peir 
pó yerið töluvert mismunandi. Sumir sundfuglar hafa 
fítjar að eins á milli framtánna y en apturtáin er p& 
annaðhvort engin eða lítil og alveg fitlaus (tvifitjaðir 
sundfuglar), en aðrir hafa fitjar milli allra tánna (pri- 
fítjaðir sundfuglar). Á flestum eru fítjarnar heilar 
fram á klær, en á sumum kloihar að framan, eður að 
eins blöðkur & tánum (blaðfitjaðir sundfuglar). Nef 
sundfuglanna er fjarska mismunandi, en pó optast 
klætt að utan vaxkenndri húð. Fiður hafa peir fast 
og pykkt, sem ryður af sér vatninUf vegna fitu eður 
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olíu, sem fuglamir smyrja fjaðrirnar úr með nefinu; 
fítuna fá peir úr kirtli nokkrum ofan við stélið. 

Svo sem gefur að skilja^lifa sundfuglamir mest á 
sjó og vötnum, en minna á purru landi; enda eiga 
margir peirra ákaflega illt með að sitja og ganga á 
landiy pvi fæturnir eru opt svo langt bvor frá öðrumi 
að fuglinn vagar til beggja hliða á ganginum , eða 
peir eru svo aptarlega, að hann verður að sitja næst* 
um lóðréttur, svo sem sefendur. 

Margir sundfuglar kafa furðu djúpt, og róa sig 
með vængjunum áfram 1 vatninu, en aðrír kafa aldrei^ 
heldur að eins sjnda. Sumir eru ágætir flagfuglar og 
margir farfuglar. 

{>es3 má geta, að næstum allir sundíuglar lifa & 
dýrafœðu^ en að eins örfáir geta notað jurtafæðu. {>eir 
lifa faebst í hópum, og auka mjög kyn sitt, pó era 
nokkrir^ sem að eins verpa einu eggi. 

Hjer við strendur er fjöldi sundfugla af ýmsu 
kyni; aðalfiokkar peirra hinir helztu eru: 

1. Meðlöngumvængjum. 
a. f^rtfitjaðir. 

Skar/ar eru dökkir að lit og haía nokkurs konar 
sarp eða poka undir nefinu. 

6. TvtíUjaðir. 

Máfar hafa punnt og hnifmyndað nef, og langa 
og breiða vængí. M peim flokki eru svartbakar 
og skeglur. 

Eríur hafa litla fætur rauða, og beint og fram- 
dregið nef, langa vængi og mjótt og hvasst stél, vana^* 
lega klofið. 
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Kjöar hafa bogið nef og klær; peir eru grimmir 
og ákafir, og elta aðra fugla. 

Fýlungar hafa hak á nefinu; nefholurnar eru tví- 
skipt pípa, og nasaholumar eru framan á hakinu. 
D r ú ð i er af fýlunga flokki ; er hann talinn minnst- 
ur allra sjófugla. 

2. Með stutt]im vængjum. 

Gæsir, svanir og flestar endur hafa flatvaxið nef 
með krók að framan og tenntum röðum. Tennurnar 
hafa nokkuð likt ætlunarverk eins og skíðin í hvölun- 
um, sem sé að sia frá vatnið, sem fuglarnir taka upp 
i sig með fæðunni. 

Oœsir eru gráar að lit með háu og gulu nefi og 
rauðgulum fótum. Helsingj ar hafa dökkleitt nef 
og fætur. Gæsir og helsingjar eru farfuglar, og eru 
hér helzt á vorin og siðari hluta sumars. 

Svanir (álptir) eru stórvaxnir fuglar með löngum 
hálsi og syngja og kvaka fagurlega. í>eir sitjasjald- 
an á landi, og eiga heldur erfitt með að fljúga, eink- 
um að lypta sér fyrst upp af vatninu; peir synda vel, 
en kafa ekki. Hinn islenzki svanurer minni 
vexti, en margar tegundir i útlöndum ; en liturinn er 
hvítur með gulleitum blæ ; svo er og litur flestra svana, 
að undanskildum svaninum frá Nýja-HoIIandi , hann 
er alsvartur með rauðu nefi. 

Endiir eru hér ýmiss konar, bæði kringum strend- 
ur landsins og á ám og vötnum upp i landi. Merk- 
astur fugl af andakyni er æðarfuglinn sökum arðsemi 
sinnar. 

Æðarfuglar hafa fiðurlausa bletti frá nefinu upp 
á ennið; hálsinn og höfuðið að ofan, hryggurinn og 
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mikill hluti af pakfjöðrum vængjanna eru hntar að lit, 
en vængirnir Ijósgrænir og gljáandi; að öðru leyti er 
liturinn mósvartur eða svartur. Augun eru íauðmórauð, 
neíið grængult, og fæturnir grænleitir. Æðurin (koll- 
an) er minni og grámórauð að lit. Æðarfuglar eiga 
erfitt með að ganga á landi, en eru grunnsyndir og 
kafa ágætlega. ' Er mælt, að þeir sæki stundum fæða 
til botns á 55 feta dýpi. Geta peir verið 6 mínútur 
i kafi, en eru sjaldan lengur 1 einu en V/% — 2 mínút- 
ur undir yfirborði vatnsins. {>að er auðvelt að temja 
œðaríugla, og gjöra pá svo gæfa, að pað megi taka pá 
af eggjunum, og láta pá á pau aptur án pess, að peir 
fljúgi burtu, eða styggist hið minnsta, 

Aðalheimkynni æðarfugla eru hin norðlægu lönd; 
eru víða not peirra mikil og arðsöm (egg og dúnn). 
Vanalega verpa peir 6 — 8 eggjum, og annast æðurin 
ein um pau, en blikinn flýgur burtu, eptir að æðurin 
hefir orpið. Æðarvörp eru hér allviða og töluvert arð- 
söm. Er pað einkum nú á sidari árum, að menn hafa 
lagt nokkra rækt við æðarfuglinn* Er hann friðaður 
hér um allt land, og varðar sektum ef hann er drepinn. 

AlkiiJ'uglar hafa enga apturtá og stutta vængi. 
{>eir lifa hvergi nema í norðlægum löndum. Af pess- 
um flokkieru: álkur, langvíur, teistur og lund- 
ar. Geirfugl var af álkukyni ; hann er nú útdauður. 

Lómar hafa apturtá og eru ýmist heilfitjaðir eða 
blaðfitjaðir. Af peim flokki eru: lómar, himbrimi, 
sefendur og flórgoðar. 

Af útlendum sundfuglum má nefna pelikana 
og mörgæsir. 

Felikanar eru sama kyns og skarfar, en eruálíka 
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stórir og álptir, |>eir hafa langt og míkið nef, með 
stórum húðpoka að neðan; par geyma peir fiska og 
fleiri dýt, sem peir veiða. Heimkynni peirra eru heittt 
löndin. Hafa peir sumstaðar veríð tamdir og látnir 
veiða fiska. 

Morgœsir (Pingvin) hafa næstum keilumyndaðan 
likama, og ákaflega stutta vængi, ér meira likjast 
bæxlum & hval en vœngjum á fugli. Vængfjaðrimar 
eru hreisturmyndaðar, og líkjast tölnvert hreistri fisk- 
anna. Mörgæsir eiga heima við heimskautslöndin syðri ; 
koma pær aldrei á land nema um varptimann, en 
lifa annars alltaf & sjónum, synda og kafa, en geta 
ekki flogið. Við sundið uota pær vængina til pess, að 
róa sig áfram i vatninu. 

3. Skriðdýr. 

Skriðdýrin hafa háð, er skiptist í skildi eða bein- 
hreistur. |>au anda með lungum, en hafa kalt blóð. 

|>ess er áður getið, að blóðrás spendýra og fugla 
sé næsta lik og hjá manninum; en blóðrás skriðdýra 
er að pvl leyti alveg frábrugðin, að hægra og vinstra 
apturhölf hjartans eru ekki sundur skilin með vöðva- 
^^ES' Þ^^ rennur pvi saman bæði slagæða- og blóð* 
æðablóð. Sökum pess að skriðdýrin hafa kalt blóð, 
p& eru pau rök og köld að preifa á, og hreyfingar 
peirra, meira en spendýranna, bundnar við hita náttúr- 
unnar að utan. í hita eru pau fjörug, en i kulda 
dauf og seinfær, og missa pá matarlystina. í köldum 
löadum liggja pau í dvala á vetrum, en vakna á vor- 
•n. Að andlegu atgjörvi standa skriðdýr heldur lágt ; 
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og aldrei verða menn varir víð pann hagleik og list 
hjá peim, er lýsir sfer í atferli margra dýra með heitu 
blóði. Skriðdýr eru ákaflega lífseig, og Verður lítlð 
eður ekkert meint við sár pau og meiðsli, er á sörau 
stundu yrðu fuglum og spendýrum að bana. Flest 
eru skriðdýr f heitum löndum, en færri í köldum, 
Hér á íslandi er alls ekkert skriðdýr. 

Skriðdýr eru : skjaldbökttr , eðlur , krókódílar og 
höggormar. 

Skjaldbökur eru tannlausar, en hafa homkennt 
nef, svipað fuglsnefi. í>ær hafa fjóra fætur, og^tvo 
skildi, bakskjöld og kviðarskjöld, ýmist beinkennda 
eða leðurkennda. Skildirnir eru vaxnir saman á rönd- 
unum, og tengdir við beinagrindina að innan ; hylja 
peir allan líkamann neraa höfuð og fætur, en pó geta 
flestar skjaWbökur dregið pað hvorttveggja alveg inn 
undir skildina, pegar pær vilja. Skjaldbökur lifa ým- 
ist í sjó eða fersku vatni, og sumar á purru landi. 

Margar skjaldbök'ur eru ætar, og pykja dýrindis- 
fæða. Skildirnir af peim sumum eru notaðir í skraut- 
smíði. 

Eðlur hafa flestar ^óra fætur , en svo stutta, að 
kviðurinn dregst raeð jörðu. halinn er optast langur, 
og hjálpar til að hreyfa dýrið áfram ; en á mörgum 
er hann svo stökkur, að hann brotnar af, stundum 
einungis af peirri orsök, að dýrin verða hrædd. 

K a m e 1 e n hefir kamb upp úr höfði; tungan er 
fost að aptan við langan og teygjanlegan vöðva. |>að 
hefir og langan og mikin griphala. Kameleon skiptir 
litum sí og æ, og getur horft með sínu auganu í 
hverja áttina í einu. 

Digitized by VjOOQ IC 



96 



G e k k hefir rödd ; og á tánum eru sogflögur ; 
getur pví dýrið sogið fæturna fasta, gengið upp veggi 
og neðan á loptum likt og flugur. 

Stálormar eru fótalausir og likir að vexti og 
höggormar. þegar peir eru hræddir brotna peirsund- 
ur, ef við þá er komi9. 

Krókódílarj likir eðlum, hafa Qóra stutta fæturog 
langan og digran hala ; á apturfótunum eru sundfitjar 
en engar á framfótum. Hausinn er flatur og breiður 
með ógurlegu gini og80 keilumynduðum tönnum; vaxa 
pær jafnóðum og pær slitna, og eins pótt pær brotni. 
Skrokkurinn er allur pakinn storkum beinskjaldaröð. 
um. Krókódilar eru hin einu skriðdýr er hafa pind. 
Krókódilar verpa mörgum eggjum í sand og leir; um 
æxlunar timann hafa peir rödd og eins meðan peir eru 
ungir. |>eir lifa við ár og vötn i heitum löndum, og 
synda og kafa vel. Minnst eru peir á flakki um miðja 
daga, en meira um nætur, og eru pá opt all hættuleg- 
ir fyrir menn og dýr. 

Helztu krókódilategundir eru Nílar-krókó- 
d 11 1 i n n (í Afriku) ; k a 1 m a n (i Ameríku) og 
gavial (á Indlandi). 

Höqgonmr eru langvaxnir og sívalir. þeir hafa 
enga fætur og ekkert brjóstbein. I kjálkaliðnum er 
bein nokkurt, er gjörir ginið svo penjankgt, að peir 
geta gleypt ótrúlega stórt, jafnvel gildari dýr en peir 
eru sjálíir. Bein petta er og í fleiri dýrum, en tölu- 
vert minna. Höggormar hafa langa og klofna tungu, 
og margar raðir af tönnum í gininu ; vita pær allar 
aptur. Eitraðir-höggormar hafa tvær holar 
teunur i efra skolti, er standa í sambandi við eitur- 
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kirtla & höfðinu aptan við augun. |>egar Þ^ú^ ^íta, 
spýtist eitrið úr kirtlinum íram i gegnum tennurnar. 
Kái pað að blandast blóðinu, drepur pað mBun hér 
um bil á sömu stundu, stundum eptir 5 minútur. 
Höggormar ganga við og við úr húðinni^ og fá aðra 
nýja i staðinn. Ekki eru allir'höggormar eitraðir, og 
nefnast hinir kyrki-slöngur. {>œr bita ékki 
bráð sina til dauðs, heldur merja hana su^dur. Eru 
pær sumar full 40 fet að lengd. 

Sumum höggormum má kenna að dansa eptir 
hljóðfam. 

4. Frðskdýr. 

Froskdýr lifa bæði i vatni og á landi ; pau hafa 
nakta húð og taka myndbreytingum. Meðan pau eru 
ung, anda pau með tálknum, en fullvaxin með lung- 
!Hn; pau anda og í gegnum húðina. Froskdýrin verpa 
eggjum á vorin, og halda sig pá við tjarnir, i gryfjum 
og ýmsum rökum stöðum. Froskdýrin eru mjög lif- 
seig eins og skriðdýrin, og pola jafnvel pótt vatn frjósi 
um pau. Sum froskdýr eru eitruð, en pað eitur er 
ekki skaðlegt fyrir menn, en getur verið drepandi fyr- 
ir litla fogla. 

Sálamöndrur eru eitraðar — Proteus er augnalaus, 
og lifir 1 vötnum neðanjarðar. — AxoloU er mjög hafð- 
ur til matar. |>essi froskdýr hafa hala, en hinir eigin- 
iegu froskar eru halalausir, pegar peir eru fullvaxnir, en 
meðan peir hafa tálkn i ungdæmi sinu, hafa peir hala. 
|>«ir hafa langa apturfætur, og eins konar geltandí 
•ða kvakandi rödd. 
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5. Fískar. 

Piskarnir hafa kalt blóð, anda með tálknum, og 
eru hreistraðir; peir synda með uggum, og eru peir 
útlimir peirra. Allir fiskar lifa í sjó eða fersku 
vatni. 

Flestir fiskar eru nokkuð langvaxnir og ávalir, 
gildastir um miðjuna en mjórri fram og aptur; rennuy 
höfuð, bolur og hali saman í eitt. Hreisturblöðin, sem 
eru yfirhúð fiskanna, eru fost að framan en laus að 
aptan, og liggur hvert á annað eins og paksteinar. 
Margir fiskar eru mjög hálir og slepjaðir utan. Allt 
petta, líkams myndin , hreisturbyggingin og slepjan, 
gjörir fiskana mjög hæfa til pess, að renna sér áfram 
í vatninu og yfirvinna mótstöðu pess; enda er flýtir 
sumra fiskaótrúlega mikiU. 

Beinabygging fiskanna virðist í fljótu bragði 
mjög frábrugðin beinabygging spendýranna; en pó má 
finna par flest hin sörau bein, pó lögun peirra sé ó- 
lík, og pau standi ekki í sömu hlutföllum hvert til 
annars, Aðalhluti beinagrindarinnar er hryggurinn. 
Hver liður er skálmyndaður í báða enda, og koma 
saman einungis á brúnunum. Rifin eru margfalt fleiri í 
*íiskunum en spendýrunum; hið sama er og að segja um 
hQÍuðbeinin, að pau eru mjög margskipt, og flestpunn 
og lett, enda eru svo flest bein fiskanna. — U g g - 
a r n i r eru myndaðir úr beingeislum, er gang^ inn á 
miUi rifjanna, og eru sameinaðir með húð eða himnu; 
geta peir bæði panizt út og dregizt saman. Uggarnir 
€hru tvenns konar, s t a k i r eða t v 1 s e 1 1 i r. Stakir 
eru: bakuggar, gotraufaruggarogsporð- 
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U r, en tvisettir :brj6stuggarog kviðuggar, 
er svara til fram- og apturlimanna á spendýrunum. 
Sporðurinn stendur lóðrétt í vatninu; hjálpar hann 
mest til pess að hreyfa fiskinn áfram 1 vatninu, en tvi- 
settu uggamir halda jafnvægi hans. Flestir fískar 
hafa sundmaga, en hann er loptfyllt blaðra, er 
liggur miUi parma og hryggjar , og heldur fiskinum á 
vissu dýpi. — Andanarfæri fiskanna eru tálkn- 
i n. |>au sitja á tálknbogunum , og eru rauð að lit 
meðan fiskurinn er lífandi, en hvitna fljótt, pegar hann 
er dauður , pví blóðið hverfur pá úr peim. Fiskar 
anda á pann hátt, að opna munninn, og hleypa sjón- 
um eða vatninu um tálknin út i gegnum tálknopin. 
Hefir pá loptið (súrefnið), sem er í vatninu, sömu á- 
hrif á blóðið í tálknunum, eins og pegár spendýrin 
soga loptið niður í lungun, n. 1. að breyta pví 1 slag- 
æðablóð. Margir fiskar eru mjög tenntir ; sitja tenn- 
urnar ekki einasta í kjálkunum, heldur víðar í munn- 
inum, og pað jafnvel á tungunni sjálfri. Plestir fiskar 
lifa af öðrum fiskum og ýmsum fleiri dýrum. {>eir 
eru gráðugir, eta mikið, og hlifa ekki einu sinni sínu 
eigin kyni. — Sumir fiskar lifa eingöngu í sjó, 
aðrir i fersku vatni, en sumir í hvorttveggja, svo sem 
laxar og silungar, er lifa annan tíma ársins i sjó en 
hinn í ám og vötnum. |>essar göngur fiskanna frá ein- 
um stað til annars orsakast ýmist af pvi, að peir leita 
sér að fæðu , eður að peir flytja sig á vissa staði til 
pess að hryggna. 

Frjósemi fiskanna er fjarskaleg; sildin á 400,000 
egg eða hrogn, styrjan 1,500,000, og nokkrar porsk- 
tegundir margar milliónir Margir fiskar gjóta helzt á 
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sandrifjum út í sjónum eður upp víð strendur. J>egar 
hryggnan hefir gotið, frjófgar karlfiskurinn hrognin, 
en eptir pað yfirgefa flestir fiskar pau algjörlega. J>6 
eru til fiskar, svo sem hornsílið, er gjörir peim eins 
fconar hreiður, og ver pau skemmduln og eyðileggingu^ 

Fiskarnir eiga marga óvini, ekki einasta í sinum 
eigin flokki, heldur og meðal margra annarra dýra. 
Spendýr sjávarins og ýmsir sundfnglar eta ógrynnin 
öll af peim. |>ar að auki hafa mennirnir frá alda 
öðli stundað fiskiveiðar ; og engin dýraflokkur er mann^ 
kyninu að eins miklum notum, að undanskildum spen- 
dýrunum. Margar pjóðir lifa næstum eingöngu á 
fiskiveiðum. 

Sumir fiskar hafa ekki fuUkomna beinagrind^ held^ 
ur brjóskí stað beina að nokkru eður öUuleyti. Nefn- 
ast peir eptir pvi bæði beinfiskar og brjósk- 
fiskar. 

BeinfiskaF. 

Markríli er langvaxinn, apturhluti bakuggans og 
gotraufaruggans er margskiptur og sporðurinn klofinn. 
Hann lifir ekki bér við land, en er í Englandshafi og 
vlðar. Hann fer langar ferðir, opt í fjarska miklum 
torfum, og er veiddur mjög i net. — Sverðfislmr er 
6 — 10 álnir að lengd. Efri skolturinn er langur og 
líkist sverði að lögun. Ræðst hann stunduai á hvali, 
og er mælt, að hann drepi pá með sverðinu. Hann er 
einkum 1 Miðjarðarhafinu. — Flug/iskur, sem er á 
stærð við síld, getur flogið, pvi brjóstuggarnir eru aí- 
arstórir; ná peir næstum aptur að sporði. Hann lifir 
í hinuui heitu höfum, og stekkur opt upp úr sjónum, 
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og svifur áfram í loptinu; cnekki getur hann lypt sér 
eða lækkað sig á fluginu, og fellur pví opt niðnr 
flokkum saman á skip, er um fara. — Hornsili eru 
litlir fiskar, er lifa helzt í tjörnum, leirpollum eða 
lækjum. |>au hafa hreyfanlega brodda upp úr bakinu, 
og *ipta litum. Um pað leyti, sem pau maka sig, 
er karlfiskurinn fagurrauður eða grænn. Hannbygg- 
ir eins konar hreiður fyrir hrognin úr stráum og fleiru; 
en pegar pað er fullgjöi-t, leiðir hann pangað kvenn- 
fiskinn, er hryggnir i hreiðrið, en karlfiskurinn frjófg- 
♦r síðan hrognin. Opt hryggna margir kvennfiskar í 
sama hreiðrið, og annast einn karlfiskur um öU hrogn- 
in, og ver hreiðrið fyrir árásum kvennfiskanna, er iðu- 
lega reyna að eyðileggja það og eta hrognin. — Stein- 
Utur hefir stórar og sterkar tennur, og er heldur Ijót- 
ur fiskur. Hann veiðist töluvert hér við strendur, 
einkum á Vestfjörðum, og pykir allgóð fæða. Eoðið nota 
Vestfirðingar í skó. — Hrognkélsi er hér töluvert al- 
gengur fiskur, lifír helzt á fjörum, par sem mikið pang . 
er og pari, en veiðist minna sumstaðar nú en áður. 
Karlfiskurinn heitir rauðmagi; er hann töluvert 
minni vexti en kvennfiskurinn eða grásleppan. 
|>að er einkennilegt við pessa fiska , að kviðuggarnir 
nrynda eins konar sogflögu. Earlfiskurinn annast um 
ungana. — Lúður eru flatvaxnar og synda k hliðinni; 
önnur hliðin er hvit en hin dökk, og er hún nokkuð 
kúptari en hin. Bæði augun eru k dökku hliðinni, og 
yeit hún upp en 8ú hvíta niður; munnurinn er skakk- 
ur. Gotraufarugginn og bakugginn ganga eptir 
skrokknum endilöngum. Sumar lúður eru margar áln- 
ir á lengd. Hér við strendur eru margs konar lúðu- 
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tegundir, með ýmsum nöfnum, og veiðast tðluvert á 
öngla. — porskar eru langvaxnir, sm&hreistraðir með 
priskiptum bakugga og gotraufarugga. |>eir halda sig 
í stórhópum i sjónum, og eru mjög víða veiddir 1 At- 
lantshafinu; en mest eru pó fiskimið við NewrFound- 
land (Nýfundnaland) við Ameriku, Lófót i Nore^ og 
hér við ísland. Hér er porskaveiðí hin langtum arð- 
samasta fiskiveiði. fiefir hún verið stunduð meira eða 
minna síðan um landnámstið, mest á opnum bátum. 
Meginhluti porsksins er veiddur k öngla og nokkuð i 
net. Fjöldi fólks i sjávarsveitum hfir hér um bil 
eingöngu á porskveiði. £r nú bæði harðfiskur og salt- 
fiskur ein af aðalverzlunarvörum vor íslendinga. Auk 
landsmanna sjálfra stunda Frakkar, Englendingar dg 
stundum fleiri pjóðir hér porskveiðar á piljuskipum, og 
vinna á pvl sum áxin ifcgrynni fjár. — ísa er lik hin- 
um eiginlega porski, en er p6 að jafnaði heldurminni; 
við brjóstuggann er dökkur blettur. ísa erveiddhér 
' töluvert einkum & vissum timum ársins , en hún 
er jafnan 1 lægra verði en porskur. — ^ld er stór- 
hreistruð og ekki ólik laxi að sjá. Hún er hinn eini 
fiskur, er hefir brjóstbein. Sildin heldur sig optast út 
1 reginhafi, en kemur helzt á vissum timum ársins i 
stórum flokkum upp að ströndum og inn á firði og 
vikur. Stundum eru sildartorfumar margar milur á 
lengd, og geta verið svo péttar, að naumlega verði ró- 
ið i gegnum pær, og má pá ausa peim upp með háf- 
um og skjólum. Kópsild og hafsild er algeng 
hér ; s a r d i n u r lifa i Miðjarðarhafinu ; pær eru 
lagðar í loptheldar pjáturöskjur með oliu, og eru al- 
geng verzluuarvara. Mest er síldarveiði stuuduð við Bret^ 
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Jand, Holland, Noreg, og nú á síðari árum hafa Norð- 
menn leitað hingað til lands, og veiða hér mikið i fiiest- 
um árum. Nú eru og stofnuð hér nokkur innlend 
síldarveiðafélög. — Laxar hafa fituugga fyrir framan 
sporðinn; er hann einkenni allra fiska af pvi kyni 
(laxar , sikingar). Laxveiði er hér víða allmíkil ; 
einkum eru peir veiddir i kistur eða net, og stundum 
kræktir upp úr byljum með löngum stöngum. — Sil' 
ungar eru likir hinum eiginlega laxi að skapnaði. Hér 
eru mörg silungakyn með ýmsum nöfnum i ám, 
lækjam og stöðuvötnum. Mestu veiðivötn eru Mývatn 
og |>ingvallavatn. Helzt eru silungar veiddir i net, 
eða dorgaðir upp um ísá vetrum. — öeÆÆwf eru lang- 
vaxnar, bakugginn er mjög aptarlega, munnurinn stór, 
með mörgum tönnum. Geddur lifa i fersku vatni, 
eru gráðugar, og eta ekki einasta fiska heldur og froska, 
andarunga, völskur o. fl. J>ær eru ekki hér. — Álar 
eru langvaxnir og sivalir likt og böggormar , smá- 
hreistraðir og slepjaðir. |>eir geta lifað oíurlitið á 
landi, og skriða stundum spölkorn k purru milli vatna. 
Álar eru bér á nokkrum stöðum i lækjum og tjöm- 
um, og eru etnir. Hrökkálar, sem lifa 1 fljótum 
i Suður-Ameríku, eru rafmagnaðir, og deyfa með pvl 
eða drepa fiska og önnur dýr'''. 

Br|óskfiskar. 

|>ar undir teljast : styrjur, hákarlar og 
skötur. |>eir eru allir beinlausir að mestu eður 

*) Ekkert eiga peir skylt við hrökkála pá, sem getið 
er um i munnmælasögum hér |l landi; sem að eins 
h^fa skapast af bjátrú, 
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ðllu leyti ; mQnnurinn er neðan á. höíðina og sporðQrinn 
skásniðinn. Ekki eru peir eins fuUkomnit að byggingu 
eins og beinfiskarnir, og hafa ekki eiginlegt hreistur, 
heldur beinskildi (styrjur) eða beinkennda brodda eða 
körtur (hákarlar). Tálknopin era optast 5— 7 á hvorrí 
hlið, og engin tálknlok nema á stjrjum. 

Styrjur hafa sömu tálknbyggingu og beinfiskamír. 
Eptir likamanum ganga fimm beinskjaldaraðir ; munn- 
urínn er tannlaus og framteygjanlegur. í>ær lifa 1 
sj6, en ganga upp i ýmsar stórár, til pess að hryggna 
(Volga, Duná, Rin, Elben o. fl.). Fiskurinn er etinn, 
og söltuð' hrognin (kaviar) pykja góð fæða, og eru dýr 
verzlunarvara ; úr sundmaganum er gjört lím (kúsblas). 
Sumar styrjutegundir verða allt að 12 álnum á lengd, 
en aðrar eru mikið minni. 

Hákarlar og Skötur hafa mörg tálknop en engin 
tálknlok; munnurinn liggur um pvert neðan á höfðinu; 
verður pví fiskurinn að hvolfa sér við, og snúa kviðn- 
um upp, er hann œtlar að grípa eitthvað, sem er fyr- 
ir ofan bann 1 vatninu. Húðin er alsett hörðum 
broddum og heitir skrápur. 

Hákarlar eru langvaxnir og sívalir með skásporði 
og synda ágætleg. |>eir eru gráðugir og grimmir rán« 
fiskar, sumir hafa S70 hvassar tennur og sterkar, að 
peir geta stýft sundur mann um pvert. — skötur eru 
punnar og flatvaxnar, með stórum brjóstuggum og 
löngum hala; tálknopin eru að neðan, augun að ofan. 
— Sagarfiskiir telst með skötum. Hann hefir langa 
beintrjónu með hvössum tönnum báðum megin. Lífir 
einkum í Miðjarðarhafinu. 

Hákarlaveiði er stunduð her toluvert} eiokum við 
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Byjafjörð og á VestQörðum, og er opt all arðsöm. Helzt 
er pað lifrin, er menn sækjast eptir, pví lýsi úr henní 
er góð verzlunarvara, og var, áður en steinolía fluttist 
hingað, meginljósmatur í mörgum sveitum. Fiskurinn 
er og etinn, en er fyrst kasaður og siðan purkaður. 
Nýr er hann lítt ætur eða jafnvel banvænn. — Sköt- 
ur veiðast hér nokkuð á sumum stöðum, en litla pýð- 
ingu hefir sú fiskiveiði fyrir oss. 



Undir pá dýraflokka, sem hér fara á 
eptir, heyra einungis beinlau* dýr. 



11. Llðdýr. 

Liðdýr hafa enga beinagrind; bolurinn og fætum- 
ir eru liðaðir, og aðalhluti taugakerfisins liggur eptir 
kviðnum endilöngum. Mörg eru hulin harðri húð, er 
hefir líka pýðingu eins og beinin fyrir hryggdýrin, að 
pví leyti, að vöðvamir eru festir við hana að innan. 
1 stað heila og mænu hafa liðdýrin taugahnút i höfð- 
inu og tvöfaldan taugastreng, er liggur aptur eptir 
kviðnum; er hann sameinaður k vissum stöðum með 
taugahnútum. Blóðið er kalt i flestum og litarlaust. 
Liðdýrin skiptast i skorkvikindi, kongulær, fjölfætinga 
og krabba. 

Skorkvlklndl. 

Skorkvikindi hafa 6 fætur, prjá hvorum megia, 
og taka myndb rey tingum. 
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Sérhvert skorkvikindi hefir priskiptan likama, 
höfuð, brjósthlut ogbakhlut, er glögglegagrein- 
ist hvað frá öðru. Hver hluti er samsettur af hringum. 
í höíðinu er að eins einn hringur; á pvi er sog- 
m u n n u r eða bitmunnur, eptir pvi á hverju 
dýrin lifa, tvær fálmstengur og tvö óhreyfanleg 
augu. |>au eru með fjölda mörgum sexhliðuðum 
flötum, en hver flötur er raunar sérstakt auga, er öU 
hafa eina $ameigÍDlega sjóntaug. Brjósthiutinn 
er sam&ettur af premur hringum. A honum sitja all- 
ir fætumir, tveir á hverjum hring, og að ofan tveir 
eða fjórir vængir; sum skorkvikindi eru p6 vængja- 
laus, svo sQfn flær og lýs. Bakhlutinn er sam- 
settur af mörgum hringum; á honum eru hvorki fæt- 
ur né vængir, en opt er aptast á honum sérstakt verk- 
færi, svo sem eiturbrod^urinn á býflugunum ; sum 
hafa par einskonar töng o. s. frv. Á brjósthlutanum 
og apturhlutanum eru andholur^ er loptíð sogast ínn 
um; gengur pað út um allan likaman eptir andrenn- 
um, og hefir áhrif á blóðið. 

Flest skorkvikindi auka kyn sitt með eggjum^ og 
taka miklum myndbreytingum frá byrjun. t>eg- 
ar myndbreytingin er f u 1 1 k o m i n, sem kallað er, 
myndást fyrst maðkur úr egginu, er mjög líkist or«ii. 
Maðkurinn er gráðugur, etur mikið og skiptir opt um 
húð. Við síðustu húðskiptÍH tekur hann á sig hérum 
bil fullkomna mynd, en etur ekki og hreyfir sig næstum 
ekkert. í pessu ástandi kallast dýrið „pwpa'^ |>egar 
pað loksins skriður út úr púpuhiðinu , er pað full- 
komið skorkvikindi. J>egar myndbreytingin er 6 f u 1 1- 
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k m i n likist maðkarínn mjög mikið hinu fullkomna, 
dýri, einungis vantar vœngina algjörlega. 

Skorkvikindaflokkurinn er hinn fjölskrúðugasti 
dýraflokkur^ sem til er, og hefir mikla pýðingu. Sum 
skorkvikindi eru ákaflega skaðleg, einkum fyrir jnrta- 
gróðann; kveður stundum svo ramt að þvií útlöndum, 
að pað veldur hallæri og hungursneyð. Einna svip- 
legastan skaða hafa pó engisprettur gjort á vissum 
stöðum ; enda eru pær jafnan taldar ein með verstu 
landplágum. Aptur á móti eru mörg skorkvikindi 
mjög nytsöm; par á meðal má telja pau, er eyðileggja 
önnur skaðleg skorkvikindi , og pau, er gefa af sér 
nytsöm efni, svo sem silkiormurinn, býflug- 
ur 0. fl. |>au hafa og mikla þýðingu fyrir frjófgun 
jurtanna, með pvi að flytja blómduptið frá einni jurt á 
aðra, er ekki mundi berast á annan hátt. 

Skorkvikindi eru allstaðar á jörðinni, par sem 
jurtagróði er, og fer fjöldi peirra mjög eptír frjósemi 
landanna. Hér eru heldur fáar tegundir. 

Bjöllnr eru fjórvængjaðar ; íramvœngirnir eru 
hornkenndir og harðir, og hylja eptri vængina, peg- 
ar dýrið ekki notar pá. Af pessum flokki eru j ö t- 
unuxar, sem helzt lifa á mykjuhaugum, — Járn- 
smíðir eru hrafnsvartir og gljáandi, kvikir og fljótir 
i hr«yfingum. þeir lifa í moldarflögum, undir steim- 
um og viðar. !3runnklukkur eru helzt í óhreinum 
lækjum, leirbleytu og keldum. Meðanpær eru maðk- 
ar, kallastpær vatnskettir. — Spansflugur 
eru ekki hér, enmjög algengar i Suður-Európu. I>ær 
eru grænar að lit og eitraðar; notaðar i á^burð og 
plástur (spansfluguplástur). 
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Engisprettur hafa stökkfætur, mjóa framvængi og 
fikínnkennda, en punna apturvængi og breiða. |>ærgefa 
frá sér sérstakt hljóð, með pví að nudda saman vængj- 
unum og fótunum. Engisprettur eru orðlagðar fyrir 
pá eyðileggingu, sem pær hafa gjört í ýmsum löndum. 
Koma pær stundum fram í svo péttum hópum, að 
ekki sér til sólar, og eyðileggja akra, skóga og hvers 
konar jarðargróða, sem fyrir verður, svo frjósöm lönd 
verða að eyðimörkum. 

Te>'mítar hafa gagnsæja vængi, og lifa 1 félagi. 
{>eir byggja sér, úr leir eður öðru, keilumynduð býli, 
með margvíslegum göngum og klefum, opt 4 — 6 álnir 
að hæð. í félögunum eru sumir termitar vængjaðir, 
en a&rir vængjalausir. Hinir vængjalausu eru vinnu- 
dýr félagsins, annast um ungana og annað pess kon- 
ar. Sumir erm einungis til hernaðar og rána, og verja 
félögin. í>eir hafa jafnan stórt höfuð og sterkan 
munn. Termítar lifa einkum í hitabeltinu, og gjöra 
par opt ótrúlega mikinn skaða á húsum og munum 
manna; stendst einginn hlutur fyrir peim, nema hann 
sé af steini gjör eða málmi. 

Æövœngjuö skorkvikindi hafa gagnsæja vængi 
himnukennda. — Maurflugur lifa 1 félögum eins 
og termítarnir, J>ar eru vinnuflugur vængjalausar, 
er ala önn fyrir hinum vængjuðu, færa möðkunummat 
og annast um púpurnar. Sumar eru herdýr, sem verja 
maurabúin, herja á önnur félög og ræna pau. Nokkr- 
ar taka óvini sína til fanga, hafa heim með sér, og 
gjöra að prælum sínum. I>ær eru djarfar og harð- 
Buúnar í herferðtm sínum, íylkja liði, og ganga fram 
í péttum röðum líkt og hermenn. Stendur bardagi 
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milli tveggja maarabúa opt y&r um langa brið^ og 
hefst stundum aptur næsta dag, ef dagur prýtur áður 
aðrarhvorar hafa fengið fuUan sigur. Til er pað, að 
mauríiugur^taka b 1 a ð 1 ý s og ala hjá sér, likt og vér 
böfum kýr eður annan pening^ og hafa pær inni & 
nóttum^ en gæta peirra úti á daginn. Blaðlýsnar gefa 
frk sér hunang , en eptir pvi sækjast maurflugurnar 
mjög. — Býflugur lifa og i stórum félögum, og 
gefa af sér bæði vaxog hunang. Vaxið smitar 
út á milli hringanna í bakhlntanum; er pað mjög not- 
að til Ijósa, í áburði, plástra o. fl. Hunangið er safi, 
er pær sjúga úr jurtum, og æla upp aptur ; er pað 
einkum haft i meðul og mjöð (eins konar vin). Sökum 
pessarar miklu nytsemi hafa menn viða erlendis stór 
býflugnabú, par sem opt eru 6 — 800 karlflugur, 
10 — 30,000 vinnuflugur og ein drottning. Drottningin 
viðheldur kyninu og er frjósemi hennar mikil. Aldrei 
má vera nema ein drottning 1 hverju búi. í>egar 
önnur fæðist, flytur hin eldri sig burtu ásamtnokkrum 
hluta af búinu. A haustin drepa vinnuflugurnar allar 
karlflugurnar; og deyja siðan. Einungis drottningin 
og vinnuflugurnar hafa eiturbrodd, en hann er með 
agnúum. Situr hann pví vanalega eptir i sárinu, er 
pær stinga, og bólgnar pvi opt töluvert i kringum pað. 

Hér á landi eru villibýflugur (hunangsflugur, 
randaflugur), en pær eru að engum notum. 

Fiðrildi hafa eins konar hreistur á vængjunum, 
er litur út íyrir berum augum líkt og smágjört dust* 
í>au lifa mest á ýmiss konar jurtasafa, en meðan pau 
eru maðkar eru pau gráðug og eta plöntur. Sum eru 
helzt á flakki um nætur, önnur á kveldin og sum ein- 



110 



ungis á dapin og nefnast eptir p ví : n á 1 1 f i ð r i 1 d í , 
kveldfiðrildi og dagfiðrildi. Mörg fiðrildi eru 
undur fögur, en merkast er fiðrildi silkiormsins; 
ormurinn lifir einungis á blöðum hinna hvítu mórherja*- 
trjáa. Af púpunni fæst allt silki, sem til er. Er pví 
silkiormurinn haldinn viða 1 útlöndum, og er mjög arð- 
samur. Upprunalega er hann frá Kína. Var silki- 
ræktun pekkt par, að minnsta kosti 3000 árum fyrir 
Kr. f. En árið 552 e. Kr. flutti grískur munkursilki- 
orminn til Konstantínopel (Miklagarðs), og paðan út- 
breiddist silkiræktin. Mestu silkilönd nú 1 heimi 
eru : Kína, ítalia og suðurhluti Frakklands. 

Flugnr hafa einungis tvo vængi. Eiginlegar 
flugur eru hér margs konar, svo sem húsfluga, 
fiskifluga, mykjufluga og hrossafluga. 
— Mýflugur eru tvenns konar, r y k m ý og s t i n g- 
flugur. |>ær halda sig helzt við veiðivötn, svo sem 
pingvallavatn og Mývatn, og ásækja bæði menn og 
kvikfénað og sjúga blóð. Verða stundum svo mikil 
brögð að pessu, að naumast er fært að vera úti ; kvik- 
fénaði er ekki viðvært i högura, og hleypur aptur og 
íram, til pess að leita sér að skýli. Víða 1 heitum 
löndum eru margs konar skaðlegar flugnategundir, er 
hlíjast mýflugum, og eru pær kallaðar „moskifó". Víða 
hafa menn engin önnur ráð að verjast peim, en að 
sitja upp i háum hjölhim, og kynda bál undir, en pær 
forðast reykinn. Sumar viUipjóðir srayrja sig með við- 
hjóðslegum efnum, til pess að fæla pær burtu. Til er 
og fluga í Afriku, sem er mjög skaðleg. Bláraenn kalla 
hana „Tsetse^^, Hún er litil, en hefir eiturbrodd, en 
er pó ekki drepandi fyrir menn; geitur og asnar pola 
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og stingi hennar, en öU önnur tamin dýr deyja af 
peim, nema sumt ungviði, svo sem kálfar. En örfáir 
stingir eru nægilegir til pess að drepa fuUorðið naut. 
I>egar Dr. Livingstone ferðaðist um Afríku, drápu 
pessar flugur 43 naut fyrir honum, prátt fyrir alla 
varúð, sem höfð var. |>ær halda sig einkum fram 
með ánni Zambese ; en par, sem pær eru, er öll akur- 
yrkja ómöguleg og kvikfénaður lifir par ekki nema 
geitur og asnar. Menn geta pvi ekki haft fuU not af 
landinu, né fengið veruleg ráð yfir pví, fyr en pær 
eru á einhvern hátt eyðilagðar. 

Flœr og lýs eru vængjalaus skorkvikindi, er lifa 
á óprifnum mönnum og dýrum. Á öUum hinum æðri 
dýrum er einhver sérstök lúsategund, svo sem færilýs 
á sauðfé, hestlús á hestum o. s. frv. Flær hafa 
stökkfætur og geta stokkið tvö hundruð lengdir 
sínar upp í loptið. 

Hongulær. 

Kongulær hafa 8 fætur, fjóra hvorura megin. |>ær 
eru gráðugar, grimmar, og Ijósfælnar, og nærast helzt 
á dýrura. Á hinum eiginlegu kongulóm rennur höfuð 
og brjósthluti saman i eitt, svo líkaminn skiptist ein- 
ungis í tvo parta. A bakhlutanum eru eins konar vört- 
ur, er gefa frá sér vökva, sem storknar við áhrif lopts- 
ins. Úr pessum vökva teygja pær langa præði, og 
vefa úr eins konar net (kongulóarvefur), sem er veiði- 
snara peirra. í>egar flugur eða fiðrildi snerta vefinn, 
loða pau við præðina, og verða pannig kongulónni að 
bráð. — Hér eru ýmsár kongulær bæði i húsum og 
úti, en allar eru pær smáar vexti. 
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Skorpíónar hafa liðaðan apturhluta, með eitur* 
krók aptast; sár af honum geta verið bapvænySkorpí- 
ónar lifa hvergi nema i heitum löndum. ' / 

Maurar eru smávaxnir, sumir sjónlausit og lik- 
áminn Uðalaus^ Helztu maurtegundír eru ost- 
maurogkláðamaur. 



FjUlfætiugár. ^ 



\ 



Fjölfætingar hafa marga fætux og liðaðan líl 
A hverjum lið eru 2 fætur, sinn hvorum ja 
Flestir i^ölfætingar eru smávaxnií ; pó erú sumi] 
hinum heitu löndum , sem verð^ um hálfa alia /að 
lengd. Fremstu fætumir eru . ummyiidaðir i lej^ 
króka, sem geta orsakað hættuleg sár, 

Hrabbar. 

Krabbar eru mjög stór'dýraflokkur, lifa flestir 1 sjó, 
en nokkrir pó 1 ám og vötnum. Krabbaflokkurinn 
skiptist i margar deildir, og eru ýmsar þeirra mjög 
ólikar hver annari. Flestir krabbar hafa kalkkennda 
skel; peir anda með tálknum, og hafa optast 4 fáhn- 
stengur á höðinu. Höfuð og brjósthluti eru opt runn- 
in samau i eitt; en apturhlutinn skiptist opt 1 marga 
liði. |>eir hafa 10 — 14 fætur ; eru peir festir bæði við 
brjósthlutann og apturhlutann. Stærð krabbanna er 
mjög mismunandi; hinir stærstu geta orðið áinarlang- 
ir, en sumir eru svo smáir, að peir sjást eigi með ber- 
um augum. Margir krabbar lifa i pangi og þara^ 
eða af rotnuðum dýra- og jurtaleyfum, og fjöida n^arg- 
ir á fiskum og öðrum lifandi sjávardýrum, eins og lýs. 
á æðri dýrum. Margir peir krabbar, sem svo lifa, eru 
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mjög undarlega skapaðir og ólikir hinuin œðti kröbb- 
um. í höfunum kringum ísland ermestiurmuUafalls 
konar krabbategundum. Af hinum stœrri tegundum við 
strendur íslands eru kampalampi og margfætla 
algengastir. Fremstu fæturnir á pessum dýrum eru 
að framan eins óg griptengur. Kampalampion hefír 
langan apturhluta með 5 sundblöðkum aptast. Marg- 
fætlan er nærri hnöttótt en pó trýnis mjó^ aptur- 
hlutinn er mjög stuttur, og beygist upp undir brjóstið. 
Á Suðurlandi eru mjög algengir kuðungakrabbar. 
|>eir hafá skellausan hala, og eru allir skakkir ; en 
til pess eigi að verða fyrir meiðslum, lifa peir í tóm- 
um kufungum. Á pessum premur krabbategimdum 
sitja augun á stonglum. Marflær eru smávaxnar; lifa 
innanum pang í fjörum, undir steinum o. s. frv. t>ær 
stökkva vel. Likaminn skiptist i hér um bil jafnstóra 
hringi ; augun eru stongullaus. í fjallavötnum á íslandi 
eru skötuormar, smáir krabbar, með kringlóttum 
skildi og mjöum hala aptur úr. Á sjódýrum lifa ótal 
krabbategundir hér við land, pannig óskabjörná fisk- 
um og hvallús á hvölum. Undarlegir snikjukrabbar 
lifaáh&karlaugum og eins k tálknum silunga. Til krabba- 
fiokksius telja menn hrúðurkarla, sem viða sitja á. 
steinum við sjó , pó peir sé að mörgu leyti ólíkir 
kröbbum, og eins helsingja'nef,sem opt erárekavið* 
Margar krabbategundir eru i útlöndum hafðar til mat- 
ar, pó einkum humarr, sem er likur kampalampa. 

^ in. Ormar. 

Ormar eru langvaxnir, sumir liðaðk, sumir liða- 
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láusir; taugakerfið er likt og liðdýranna; margir halsi 
skynjanarfæri, en pó ekki allir. Engir hafa verulega 
útlimi, en & mðrgum eru ófiillkomnir fœtur eða bursta- 
settar vörtur & hverjum lið. peir ðem eru pannig 
skapaðir, eru kallaðir hurstaormar. Í>eir lifa flestit 
i sjó , og er mesta mergð af peim kriligum strendur 
tslands. Einna algengastir hér við lalid erupeirörm- 
ar, sem kallast maðkamœður. |>eir eru langif 
og mjóir, samsettir af fjarska mörgilm liðum og bursta- 
settar vörtur á hverjum lið. FlðBðarmús er sjald- 
gæfari; hún er stutt og digut, og slær & hana blá- 
grænum lit ; út úr henni ertt laiigir burstar með gulls- 
lit. Sumir af ormum pessum hafa utan um síg kalk- 
pípu. Eitt kyn peirra (spirorbis) lifir á pangblöðum; 
er skelin hringmynduð eins og smáai", hvítar agnir á 
paranum. Undir burstoritla ' telst fjörutnaðkur; 
hann er víða hafSur til beittt ; lifir i leirQörum, og 
grefttlr sig niður, og sjást smáir leirhringir par , sem 
peir liggja undir, {>eir gefa frá sér gulan vökva, peg- 
ar & peim er tekið. Á n a m a ð k a r lifa á landi i 
rakri moldu* Á peim eru burstarnir svo siháir, að 
peir yerða ekki séðir með berum augum, en pað mft 
finna til peirraj ef um pá er preifað. 

Blóðsngur teljast undir ormaflokkinn. |>æl* hafa 
sogflögur & aptasta liðnum. J>egar pær skríða, draga 
pær sig sttndur og saman, og festa sig tilskiptis méð 
rounninum og sogflðgtinni. En pær synda á pann h&tt, 
að beygja líkamann upp og niður , og slettast svo til í 
yatninu. Blóðsuga sú, sem notuð er til lækninga, hefir 
$Y0 hvassar tennur í munni, að hún bítur gat & hör- 
und manna, og sýgur blóð út um pað. Læknar nota 
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þær, þegar peir vilja draga blóð eða vessa fr& ein- 
hveijam hlnta likamans, tíl pess að minnka bólga, eða 
annað pvi nm likt. 

lóraorimr draga nafn sitt af Þvf, að þeir lifa i 
iðmm manna eðnr ýmsra dýra. |»eir eru jafhan hvít- 
ir að lit og áttgnalausir eins og ðU dýr, er eingongu 
lifa i myrkri. Menn pekkja mesta urmul af iðraorm- 
um ýmiss konar; hvert hryggdýr hefir sína tegund 
eða tegnndir. í manninnm einum hafa fundizt yfír 
30 tegundir ; margar haðttulegar. Iðraormar taka 
merkilegum myndbreytingum, og lifa ekki alla æfi slna 
I sama dýri, heldur fara úr einu f annað, pvi eðli 
snmra er svo varíð, að peir geta ekki án pess náð 
fullum þroska. 

Spólormur verður eins stór eíns og ánamaðk- 
ur, og hefir mðrg hundmð tennur i munninum. — 
N&Igur er tangtum minni. Báðir pessir ormar lifa 
f iðrum manna. — T r 1 k í n a r lifa og i pörmum 
manna og svfna; paðan fara ungamir út i vöðtana og 
valda miklum prautum. Ef menn eta svinakjöt með 
trikinum, proskast peíri manni, og geta valdið dauða. 
'— Bandormar likjast hvítum, mjóum böndum 
með pverg&mm. þeir hafa hvorkí munn né maga, 
heldur sjúga næringuna inn flikamann allan. Lik« 
aminn virðist að vera samsettur af mörguái liðum, en 
er raunar samanhangandikeðjaaf mörgum einstakling- 
um, pvi hver liður er sérstakt dýr. Fremsti Itðurinn 
kallast hðfuð. Festir pað sig i pormum dýra og 
manna með morgum sogsk&Ium og krókum. Siðaa 
vex út úr pvi liður eptír lið, pannig, að hinn yngsti 
er jafnan næstur hofðinui^ en aptast peir elztu. J^essi 
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Qölgun heldur áfram meðan höfuðið heldur Hískraptí 
sinum. Smátt og smátt fyllast ðptustu liðimir eða 
dýrin með eggjum , losna frá og j9ytjast burtu úr 
pörmunum. Komist nú eggin i einhverjar Tissar dýra- 
tegundir, sto sem m ý s, s a u ð i eða s t in, pá þrosk- 
ast Þ^u Þ^^} og flytja sig á eínhvem sérstahan stað i 
likama dýrsins, festa sig og verða að hinum svo 
nefnda blöðruormi, sem er eins konar blaðrá með 
einu eða mörgum bandormshöfð u m. Blöðru- 
ormurinn þroskast síðan ekki meira, nema svo vili til, 
að hann komist i parma peirra dýra^ sem bandormar 
lifa f , en vili svo til , pá verður hvert bandormshöfuð, 
sem á blöðruorminum er , að fullkomnum bandormi. 
SuUimir i heila kinda, sem valda hinni hættulegu.hof- 
uðsótt, em bloðmermar með mörgum bandormshöfðum. 
Ef hundar eta suU, verður hann að bandormi i pörm-^ 
um peirra, proskast par og getur af s^ egg, sem sið- 
an geta komist inn i menn pegar hundar eru látnir 
sleikja matarílát, og pau eigi þvegin nægilega á eptir. 
Einn blöðruormur lifir i músarlífrinni , er verður að 
bandormi i pörmum kattarius. í svínsfleski erblöðru- 
ormur {Tinte) með cinu bandormshöfði, er verður að 
bandormi i manninum. 

IV. Llndýr. 

Lindýr hafa linan líkma liðalausan. Utan um 
pau er mjúkur húðpoki ; opt síast út -úr honum kalk, 
er myndar fasta sbel, sem hylur dýrið að miklu eður 
öUu leyti, og verndar fyrir ýmsum ytri áhrifum. Skelj- 
arnar eru með ýmsri lögun, og margar undur fagrar 
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að lit og lagi. Ekkert lindýr hefir vemlega fætur. 
Taugakerfið eru taugahnútar og taugaþræðir, er 
li/gja á Við og dreif um likamann. Mörg hafa skynj- 
anarfæri^ og sum nokkuð fuUkomin. Blóðið erkaltog 
litarlaust, 

Menn hafa mikil not af ýmsum lindýrum; sum eru 
höfð i beítu og .sum til manneldis (ostrur, kræklingur 
0. fl.)* Skeljamar eru til skrauts og annara nota; úr 
peim má og brenna kalk; i sumum myndast dýrindis 
perlur. Sum lindýr hafa haft mikla þýðingu fyrir 
ttiyndiin jarðariúnar. Heil jarðlög eru einungis mynd- 
uð af skeljum lindýra, sem hafa dáið út & mararbotni, 
og skeljalögunum hlaðið hverju ofan á annað. Opt 
finnast nú pessi lög hátt upp i fjöllum^ pvf sjávar* 
botninn hefirhafist eptir ftð ^tk myifáliSust. Af pess- 
um skéljúm geta jarðfræðingamir séð aldurshlutfall 
jarðlagamia 1 kring, er peir vita hver lindýr voru al- 
gengust & pessa og pessu timabili , pg margt fleirs^ 
npplýsa pau 1 p& ste&itt. Nú eru mörg lindýr útdauð^ 
sem áðor lífðu. 

Líndýrunum m& skipta 1 smokkfiska) snigla og 
kofunga, skelfiska og geisladýr. 

Smokkflðkar. 

Smokkfiskar hafa greinilegt höfuð og gnparma 
kringum munninn; þeir Ufa i sjó og eru gr^ðug r&n? 
dýr. . Sumir era margar &lnir & lengd ; skroikkurínn & 
sumum, er bafa rekið hér & land, hefir yeiii9{ ,^ifis og 
& Dauti, en fiestir eru heldur sm&vaxnir. B^&ð sfna 
taka peir með gripormunum, en & peim eru,margaT 
aogsk&lari er hálda br&ðinni [fastri; í munninum eru 



118 

treir hornkjálkar likir faglsnefi. Á þeim smokkfisknm 
er lifa hér við land eru griparmamir 10, og af peim 
em tveir miklu lengri en hinir. TJtan um likamann 
er háðpoki eða smokkur og á honum tveir uggar apt- 
ast, svo dýrið verður apturdregið eins og fleygur. {^eir 
isynda aptur á bak, taka vatn inn i smokkinn og spýta 
Þvi aptur út um trektmyndaða plpu, og fá við pað 
kast á likamann i sjónum. Smokkfiskar ge£a £r& ser 
svartan vökva og éhreinka vatnið, yegvn peir eru eltir 
af óvinum sínum; pvi eru peir nefndir kolkrabb* 
a r. Smokkfiskar eru bæði notaðir i beitu og sumar 
tegundir etnar; hinn svartí vökvi er göður m&lara* 
litur. 

Saifflar og kufuiigar. 

|»eir hafa greinilegt höfuð og f&lmanga & hðfðinu, 
en ekki griparma eins og smokkfiskamir. |»eir hafa 
sogflogu neðan & likamanum, er peir mjaka sér &fram 
með. Sníglar anda með eins konar lungum^ lifa sumir 
& purlendi, sumir í mýrum og moldarflögum, en aðrir 
f fersku vatni. Ýmsir sniglar hafa kufung (orma- 
bobbar). Brekkusniglar eru skellausir ; peir 
lifa helzt & rökum stöðum, og koma mest i Ijós i votr 
viðrum. — Kufungar anda með t&lknum og eru sjó- 
dýr ; skeljar sumra eru undur fagrar og seldar ærnu 
verði. Nokkrar tegundir eru etnar. £ufungur s&, 
sem hér er algengastur, kallast ýmsum nöfnum , svo 
sembobbi, beitukongur og œtikongur» 
Hér er og 5nnur tegund, er heitir hafkongur eða 
Péturskongur. Sm&ir kuðungar með ýmsum lit^ 
er opt sitja & steinum i flðsðarm&Ii, beita meyja* 
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doppur, — ' Postalfnsbobbi er í hinum heita 
hofuin. Úr skeijttnum eru gjörð tóbaksU&t. Nokkrar 
sm&vaxnar tegondir ganga i stað pemnga millnm manna 
i Afriku og viðar. -r-^ Olb ogaskeljar teljas^ 
undir kufu^ga^kkinn. 

SkelfiskjBir. 

|>eír hafa ekkert eiginlegt höfuð, enVi^ bæði augu og 
beymarferi; peir e^ru huidir tveimur skeljum, erbœði 
getalegið saman og lokis^t upp. MilIiÞeirra eru einn 
^ða t V e i r yððvar, er halda peim saman. Eptri rönd 
skeljanna er nokkurs konar hjörur , og par er eins 
konar teygjuband , sem likur skeljunum upp, pegar 
d;^rið linar á vöðvunum að innan. ^kelfískar synda 
ekki, en lAjaka shr áfram i botninum. Sumir spinna 
^g íásta við steina og aðra likami, t. d. kræklingur- 
inp. Flestír skelfiskar lifa i sjó, einstoku i ferska 
vatni* — ^ H^r við strendur eru ýmiss konar skelfiskar, 
Par á meðal; gimb urskeljar, kúskeljar, 
b&ruskeljar, hörpudískar, öður og 
kræklingur* £>æklingur pykir ágæt fæða, en ér 
Utt notaður bér & pmn l^átt , en töluvert l beitu & 
Saðurlandi. 

Af útlendam skeljum n^á qefi^a ostri;r, sem halda 
3ig i stórum hópum á grynningum, hel^t fram með 
^tröndum, ea naumlega par, sem iýjfm er en 20 faðm- 
ar; flestar sitja íástar* |>ær eru mjög h&fðar til mana- 
eldis og viða veiddar. -rrPerlusl^eljar eiga einkum 
beima i In.dlandshafi við saðurstrðnd Asiu, og nokk- 
aö við Ameriku. Inqan i peim myndast hinar dýr- 
»«1;» pejrlur; 8^» T\h m kmi^ a? foffiu pg nýji^, 



12Ö 



Perlan er eihs kohar veikindavöxtur er orsakast a£ 
pvi, að sandkorn eður annað þess konar kemstmn 4 
milli skeljanna. Á pað setjast ofar punn kalklög hvfirt 
utan yfir annað, og vex perlan að pvi skapi sem þau 
fjölga. Sumar perlur eru allstórar og p& ákafiega 
dýrar. Mesta perlutekja er við suðurströnd Asíu; 
par kafa menn niður' eptir skeljunum, stundum k 20 
faðma dýpi eða mcira. — „ Tridacna gigas^ eru hinir 
stœrstu skelfiskar, sem tíl eru, stondam yfir 500 pd. 
að pyngd. peir sitja fastir á steinum og klettum, og 
Hást ekki upp nema með verkfærum. Skelin er eitt 
fet að pykkt og allopt fimm á breídd ; hún er höfð 
sem baðker og til fleiri nota. . pessir risavoxnu skel- 
fiskar finnast opt við Molukkueyjar , og eru etnir 
par. Einn peirra er n^ileg máltið fyrir 20 manns. 

eeisladýr. 

|>au eru höfuðlaus; allir partar líkamansganga 
eins og geislar út M miðju dýrsins, en par er vana- 
lega bæði magi og munnur. Meðal geisladýranna ^ru 
krossfisfcar og ígiilkcr, marglittur og kóraldýr. 

Krossfiskar eru stjömumyndaðir ; húðih leðurkennd 
með kalkkornum ; sumir verða allt að háláí alin að 
pvérmáli* — ígtdJcer eru pakin! utan með nokkuð haatt- 
myndaðrí kalkskel,. /sem er samsett úr morgum horn- 
öttum flögum, er mynda 20 raðir. ITtan & skeliimi 
eru margir gaddar eða broddar, 43om dýrið getur reist 
upp og lagt niður eptír eigin vild. 

Bæði á krossfiskum og ígulkerum er muDnuiÍÐB 
að neðanverðUé |>au. hafa: marga sogfsetur, er pau 
geta skotið út um göt & búðimú eða skeliuni og dreg- 
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ið aptur inn ^egar pau vilja. Að ofanverðu á dýrun- 
um er hinn svo nefndi ^^MadrepordepiU^ ; inn um hann 
fer vatnið, og gengur í sérstðkum rennum út um allan 
likamánn, og þenur út sogfséturna. 

MarffHttur hafa linan, slepjáðan og opt gagnsæjan 
Mkama. Hinar vanalegu marglittur likjast skál eða 
Uukku á hvolfí, og synda svo að þær draga sk&Iina 
sundur og saman til skiptis. Munnholið er að neðan 
á miðju dýrsins; kringum það éitja fjðrir griparmar, 
Og niður £r& skálarrondinni hringinn í kring faanga 
I)éttsettir gripangar líkt og kögur. Marglittur hafa 
engiri veruleg innýfli, heldur fer raeltingin fram í einu 
hólfi, og þaðan gengur næringarvökvinn beinlínis út í 
Ifkamann. Á flestum marglittum erumjðgsm&sviða- 
hár fjaðurmögnuð, er Hggja hringvafin innan' i éíns 
konar pokum. Ef menn snerta p&, sprynga peir og 
hárin skjótast út, og stingast í hörundið. Veldur l)að 
miklum sviða, pvi eitur er í hárunum. 

Marglittur auka .kyn sitt með eggjum, og eru 
merkilegar fyrir myndhreytingar sínar. Úr hverju 
eggi myndast ofurlitill ungi, sem hreyfir sig áfram í 
tajónum með bifh&rum, Eptir skemmri eða lengri 
tíma setjast pessi sm&u dýr &t, og festa sig við steina^ 
plðntttr eður aðra fasta líkami í sjónum. S& endinn 
sem laus er og upp veit, tekur p& að proskast og 
myndast par bæði munnhol og griparmar. XJm sama 
leytí vottar fyrir innskurðum með jðfnu millibxli & ðllu 
dýrinu, og að lokum skiptist pað allt sundur i margar 
marglittur, er liggjít hver ofan & annari, panníg að 
munnholið og griparmamir vita upp. |>egar hin efsta 
er fullproskuð, losnar hún frá, hvolfir sér við, og syndir 
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borta. |>aimig gengnr p^ð l>^oU ^ ^oUij xm allareru 
Uttsar. 

Kóraldýr hafa griparma krÍÐgum muiminn. {»au 
lifa saman i stórum flokkum eða félögum; út úr peim 
$mitar kalk, er rennur saman i eitt« og myndar sam- 
eiginlegan kalkstofn, sem opt likist greinóttum trjám 
eða buska;er bann annaðhvort kallaður kóralgrein« 
ar eða pá marmennilssmíði. |>ar sitja einstök 
dýr svo pétt og eru svo nátengd, að pau vinna hvert 
að annars viðbaldi með pvl, að nœringarvpkvinn geng* 
ur fr& einu áýn til anpars* ^óraldýr eiga einkum 
heima i binum heitu höfumi og mypda par beiiar ejy 
ar og rif i sjónum & pann b&tt« að el;ptu dýiiu deyja 
og skilja eptir kalkgreiuarpar, en pnnur yngri byggja 
pfan &• |>annig eru tilorðnar margar Suðurtia^-eyjarv 

Sumir kórallar eru mjög fagrir og seldir dýrum 
dómum. Margir me^n bafa atvinpu ^ pv} að ^ða 
J)& upp bh 8Í4varbotni 

iLægstu dýr, 

sem menn pekkja i dýrarikinu, eru infusionf^dýrt slfm* 
dýr og svampdýr, |>essir dýraflokkar eru &kaflega 
Qölskrtíðugir, en flest dýxíp eru svo smá, að pau verða 
ekki seð með berum augumi og sum sj&st að eins i 
beztu sjónaukum* {>au ha4 bvgrkí taugakerfi nh 
skynjanarfœri, svo menu pekki pau^ gg eugin sérstök 
liffœri, eins og biu œðri dýr, gem viupi aðhínumýmsu 
lifsstörfum. 

InfusionsAýr (skolpdýr) bafa vanalega munnholi 
og hreyfa sig áfram i vatninu með bifh&rum eða löng- 
um burstumf |>au eru í öllu vatni, sem er blandað 
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uppleystam jurta- eða dýraefnum ; en ekki f pvi Tatni, 
8em er alveg hreint, 3V0 sem uppsprettu- eða brunn- 
vatni. L&ti menn brauðmola, kjöt eður annað pess 
konar í vatn , sem stendur i opnu iláti, p& myndast 
par & skömmum tima mesti urmuU af infusionsdýrum, 
pvi dýr, sem eru i loptinu, fallaniður i vatnið og timgast 
Þar. Æxlun peirra gengur ótrúlega fljött, ými&t pann- 
ig, að dýrin skiptast eða eitt vex út úr öðru, Hefir pað 
verið reiknað, að á einu dœgri getí myndazt e i n 
millióndýraútaf aðeins einu inf usionsdýri. 
Hin minnstu eru naumlega y^ partur ör linu. 

SLímdýr bafa i raun og veru enga sörstaka lik- 
amsmynd ; pvi pau eru ekkert annað en eins konar 
slimk&kkur, er sí og œ breytir I5gun siimi. Stundum 
skjóta pau 6t mörgum öngum, er aptur bverfa inn f 
paU| og aðrir nýir koma i staðinn, pvi peir eru ekki 
annað en slimið eða Ufkvoðan, sem dýrið aUtt er 
myndað úr. |>au bafa ekkert meltingarhol, en sérhvei; 
bluti likamans getur tekið & máti næringarvökva, er 
pau f& 4 pann hátt að leggja sig utan um önnursm&- 
dýr og sjtíga pau út Mörg pessi sm&dýr eru pó bul« 
in reglulegum kaU^skeljum. t sjönnm er Qarduilegur 
aragrúi af peim; pegar pau deyja, falla skeljamar til 
botns, og pó pær sé svo sm&ar, hafa pær mjndað 
pykk kalklög^ sem ná finnast aUviða ofansjávar; 
^annig befir myndast kalksteinn s&, sem pýramidam* 
ir 1 Egiptalandi eru byggðir úr. 

Svampdýr eru að eins Ufkvoða eða Ufandi sUm, 
er situr i svömpum eða njarðarvöttum; en 
peir eru úr fostu efni, ýmislega lagaðir, og að mestu 
lejti myndaðir úr mörgum práðum eða nálum úr klsUi 
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kaUd eða homi, og nefioast eptir pví kisilsvamp- 
ar^ kalksYampar og hornsvampar. STamp- 
amir lifa i sjó , og sitja £astír á steinom og öðrmn 
likömom. Gegnnm pá liggja ótal gangar eða holnr, 
sem sjórinn streymir 1 gegnom, og fiytur með sér 
nænngu handa dýrunum. — Hinn vanalegi Þ ^ ^ ^ ^ ^* 
syampn^.er homkenndar; hann fæst allyiða í 
Miðjarðarhafína. 
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Grasafræði 

I. Bygging og líf Jurtaima. 



Hlynd lartftiina og útllt, 

Aðalhlutar blómjurta eru fjórir: rót, stöngnll, 
blöð og blóm, 

Bótin 
leitar frá Ijósinu, og vex niður I jörðina. Á henni 
eru engin bloð, en hún er sett smáum hárum, sem 
eru köUuð rótarhár; pau sjúga næringarvökvann 
úr jarðveginum, og leitar hann síðan upp 1 hina efrí 
hluta jurtarinnar. Ræturnar eru tvenns konar, stólpa- 
rót og taugarói Stólparót er pannig, að megin 
rótarinnar er 1 einulagi og gengur beint niður, cn út úr 
henni ganga aukarætur, sem festa hana við jarð* 
veginn. Taugarót skiptist við rótarhálsinn (par sem 
stöngull og rót mætist) í margar greinar eða taugar, 
sem breiðast út um moldina. Sumar rætur eru mjög 
prútnar og ríkar af næringarefnum, svo sem g u 1 r 6- 
' ^'^ n ænur. n } 
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ASalstarf rótarinnar er það, að draga Hðeríngar* 
Vokvann úr peim hlntnm) sem psBt vaxa í, og sA festa 
jartimar, Fíestar rætur vajta í mold; pó eru tíl jurt* 
ir, er skjóta rötam sihtim itili i aðrar plontor ogsjðga 
Hœringarvökva úr þeim; ertl pasr kallaðar shlkju* 
jurtir. JSinstðku jurtir senda rætur siuar niðnr f 
Vatn, áu þess að festa pær tið nokknm annan likama. 
SnmUm jnrtúm et si^o l^arið, að ef tekinn erpart* 
Ur af grein eða stðtagli og stnngið niðnr i jörðina, p& 
skýtur hann rótnm og ný planta vex upp af honum 
(▼iðir). Enu p& merkiiegri eru pó sum tré, sem vaxa 
f heitu löndunnm, t. a. m. ilkjatré nokkurt, sem veit 
á Indlandi. Niðnr úr greinanam, sem liggja hér um 
bil lárétt, vaxa loptrœtur, halda pær áfram að 
lengjast un2 þser ií& jðrðunni og festa sig par. Úr 
hverri rót verðar nýr tijástofn, er aptur skýtttr nýjam 
loptrótum til jarðar. |>annig getar fíkjutijáaskógar 
verið allar samanhangandí, og myndaður af að eins 
j^u frumtré. 

"r^ Stongullinji* 

vex i öfaga átt við rótina, og ber greinar og blöð. 
Optast er hann sívalur en pó stundttm str^dur (fer- 
strendur, pristrendur o. s. frv.). StaÖa hans er opt 
mjð^ ^isleg) en ðestar jurtir hafa pó ttppréttan stöng- 
ul. Liggi hann með jörðunni, en pó alveg lans, kall* 
ast hann liggjandi; en skjóti hann niðar sm&um 
heptirótum^ er hann skriðandik Vafnings* 
jurtír vefja stðnglinum um aðra likami (humall)« 
og klifurplöntur hafa sérstok færi til pess að 



*) StongtU læt eg t&kna bæði jttrtaleggi og trj&stofna. 



fojsta sig Við ]wtir^(»g-aBnaa, sem f kringttm 'þmr ef 
(vinviður). Sumar jurtir hafa sfn&a tafÐÍn^Þræði(uiú» 
mynduð sm&blöð)^ sem vefja sig um aðra likami (um- 
feðmiilgsgfas, bauiiagi'as). 

Stongíatliir él-u ýmíst jurtakehíidir eðá 
trjákeutidít. fikiit fýniefndu ertl optast linir, 
safamiklii' óg gr^nir^ og lifa að eius skailtma stund; efi 
hinir eru hðrðir og varanlegir, og sumit geta lifað 
mörg hundfuð eða púsundir ára. AUar eitis árs jurt- 
it hafa jurtákentidan stöngtil,/áem Vishar á hverju ári. 
Aptur & m6ti hafa ^s&r iD^rgar eins konar stðngill 
neðatijarðai* (Mdlmstok), sem heldúr lifskrapti sinum 
&r eþtir ár, og upp af honum vaxa jafnan nýjar jurt- 
ir, pótt * hinar eldri deyí. |>essi stööguU likist mjög 
í6t, en hefir pó hreísturmynduð blöð og bmm; hann 
stendur ýmist uppréttur eða ligjDpir ðatur i moldinni, 
ög eí festtit tiiður með heptir6tum. , L a u k u r eír 
eins konat stuttur neðanjarðarstðngull með safamikl- 
Um* og péttum blöðum, og kartöplur eru hnúðmyndað-" 
ir Stötigulhlutaf, sem vaxa uiður i jö]*dinni. 

Bld ðin 
sitja & st6nglinum og greinunum, og em optast grœn 
að lit. |>au eru pað) sem einkum gefa jarðargr6ðrin- 
um hið eitikentúlega og fagra útlit hans. Blöðin éru 
prenns konat:, frðeblðð, r6tarbl5ð og stöngulblðð. 

F r œ b I ö ð i ti etu hin fyrstu blöð hverrar jurt* 
ar, og erU optast eitt eða tvð. |>au eru pegar mynd- 
uð i fræi hverrar jurtar og liggja utau um kimspir*- 
tina) sem seiuna verður bæði að stongli og r6t4 Fræ* 
blöðin eru opt alls 6Iik ððrum blððum jurtanna að út- 
liti, og eiga jafnati skammau aldur , pvi starf þeirra 
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er að nœra hina unga jurt, par tU hún getur sjálf 
sogið næringu úr jörðunni, ag 'pegdLV pvi er lokið, visna 
pau og deyja. 

Bótarblöðin sitja niður yið moldina, og eru 
Taranleg. pau eru opt nokkuð frábrugðin stöngul- 
blöðunum, en likjast peim pó meira en fræblöðin. Sum- 
ar jurtir hafa engin rótarblöð, heldur einungis stöng- 
ulblöð, og aðrar engin stöngulblöð heldor rótarblöð, en 
margar hTorttveggja. 

S t ön gu I b lö ð i n eru hin eiginlegu blöð jurt- 
anna og breyta einna mest útliti peirra. Opt éru 
pau mjög mismunandi að stærð á sömu jurt og stund- 
um ummynduð í aukablöð, er skýla og hlifa ýmsum 
hlutum jurtannnar. 

Útlit og bygging blaðanna ermjög mismunandi^ 
en prir eru aðalhlutar hvers blaðs; neðst eru sliðr- 
i n, i miðið blaðleggurinn og efst blaðplat- 
a n eða hið eiginlega b I a ð. Blaðsliðrin eru opt tolu^ 
vert stór, og hylja stundum mikið af stönglinum (punt- 
ur). Hjá. sumum jurtum eru stundum aukablöð 1 
stað blaðslíðra. Blaðleggurinn er optast sívalur; vanti 
hann algjörlega, eru blöðin sitjandí. Blaðplatan 
er samsett af blaðtaugum og blaðkjöti« 
XJtan um blaðplötuna er yfirhúð, sem hlífir henni 
og varðveitir hina innri hluta. A henni eru and- 
h 1 u r. |>að^ sem mest breytir úthti blaðanna, er 
lega og ste&a tauganna eða rifjanna og lögun blað- 
plötunnar að utan. 

Bif, taugar eða æ ð a r kalla menn kerstrengi 
pá, sem ganga £r& blaðstonglinum gegnum blaðplötuna, 
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^n milli peitra er falaðkjötið, sem er linur hvolfayefor 
tneð blaðgrœnu. Eptir legu rifjanna eru blöðin neíndt 

1. Béttrifjuð) pegar öU nfinliggja samhliða ept'' 
ir blaðinu endilöngu (pttntur) túngrds). 

2. Bogarifjuð, pegar aðalstofn n^anna skiptist 
sundur yið upptok blaðsins í margar greinar, sem liggja 
i boga fram blaðið, og mœtast í broddinum (götubrá). 

3. Fjaðurrifjuð, pegar eitt aðalrif gengur fram 
eptir miðju blaðinu, en út úr pví til bliðanna liggja 
mörg aukarif (bkki, viðir). 

4. Handrifjuð, pegar stofn rifjanna greinist 
Bundur við upptök blaðplötunnar i mörg aðalrif með 
aukarifjnm (sólej, maríustakkur)^ 

5. Stjörnurifjuð, pegar blaðlegguriun kemur 
neðan 1 mitt blaðið eða pvi sem nær, og fr& honum 
kvSslast mörg aðalrif með aukarifjum út til allra hliða 
1 blaðinu (vatnsnafli). 

Lögun blaðanna að utan er næsta breytileg. Sum 
eru hringmynduð eða spormynduð, hjarta- 
mynduð, spjótmynduð, nálmynduð o. s. frv. 
|>egar röndin er alveg heil eru pau köUuð heil- 
rönduð; en sé hún ójöfn^ pá eru pau ýmist tennt^ 
sepótt, skipt 0. s. frv. þegar blöðin eru alvegsund- 
urskipt inn að aðalrifínu, . svo hver blaðhluti verður 
sem blað fyrir sig, eru pau nefnd samsett, og 
hver blaðhluti heitir smáblað. Smáblöðin geta 
aptur haft ójafnar rendur eða verið samsett, og eru 
p& blöðin tvisamsett. Fjaðurrifjuð blöð samsett 
kallast u g g u ð ; handrifjuð, f i n g r u ð ; stjörnurifjuð, 
h í ó 1 m y n d u ð o. s. £rv. Ejaðurrifjuð blöð samsett^ 
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fiem enda með eina smáblaði, eru nefnd ójaínugg-» 
u ð, en endi pau með tveimur, pá jafnugguð. 

Staða blaðanna er mjðg ýmiss konar. Vaxi tv'ó 
blöð á sömu hœð, sitt á hvorri hlið stöngulsins, kall- 
ast pau mótsett, en hringsett eða kranssett, 
pegar pau eru fleiri en tvo & sömu hæð. Siti blöðiií 
öU á mismunandi hæð, eru pau kölluð dreifð. Sá. 
hluti stöngulsins, sem er & milli tveggja blaða eða 
blaðkransa, heitir stöngulhluti^ en kverkin & 
miUi blaðs og stönguls er kölluð b I a ð h o r n. 

Blómið 
situr vanalega & stuttum eða löngumlegg, sem kallast 
p& b I ó m I e g g ur ; vanti hann, er pað sitjandi. Sá 
hluti leggsins, sem blómið er fast á, heitir ávaxta- 
b 1 n, og er hann ýmislega lagaður, kollóttur 
flatur, keilumyndaður, skálmyndaður^ 
o. s. irv. FuUkomið blóm myndast aí fjórum aðalpört- 
um! bikar, krónu, duptberum og duptvegum. 

Bikarinn er yztur, og er vanalega grœnn að 
lit, en getur pó haft aðra liti, einkum pegar krónuna 
vantar. 

Krónan er næst fyrir innan bikarinn, og erhún 
optast Öðnlvvísi lit en græn, svo sem gul, rauð, h\k 
eða hvít ; er húu hið mesta skraut margra jnrta. í 
mörgum krónum eru ýras ilmandi efni, og í sumum 
eru kirtlar, sem gefa frá sér hunangsvökva. Skiptist 
krónan sunduri morg blöð, kallast hún lausblöðuð; 
en sé pau samföst, pá ex hún nefnd samvaxin eða 
heil. En hún getiirlika verið tennt, innskorin 
0. s. írv. Hið sama er og um bikarinn. Neðsti hlut- 
inn & krónublaði heitir nögl, efrí hlutinn plata. 
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|>egar k!rÖDublöðin eru vaxin saman að neðan, heitir 
par plpa, eliefrienclamirkringumopið kragi* Stand>- 
um ve^ út úr krónublaði hol pfpa niður & við og era 
opt í hehni hun^ngskirtlar, Þ&ð heitir s p o f i t. a. m. 
hj& Qöln. Bæði bikar og króna geta yerið óregluleg 
t. d. & bronugrosum^ lokasjóð, fjólum o. fl. Króna 
og bikar hafa pað aðalætlunarverk, að skýla hinum 
innrí hlutnm blótnsins, duptberum og duptvegum, sem 
eru fijófgunarfæri jurtanna, og eru pau pví í samein- 
ingu opt köUuð blómþak eða blómskýla. 

Ðuptberarnir eru næst fyrir innan krónuna, 
og eru peir karlkyn jurtanna. Tveir eru aðalhlut- 
ar hvers duptbera, duptÞr&ður og dupthirzla, 
Ðuptpráðurinn líkist litlum stöngli, sem ber dupthirzl- 
úna. Hún skiptist optast 1 tvö hólf (duptpoka), en 
1 peim er blómduptið. Diiptberar 1 sama blómi 
geta verið misjafnir að longd, og standam eru peir 
lausir og stundum samvaxnir. 

Duptvegirnir era innstir i blóminu miðju, og 
eru opt likir flösku i laginu ; eru peir kvennkyn 
jurtanna. prlr era aðalilutar hvers duptvegs ; neðst 
er ávaxtahúsið, pi stýUinn og efst arið. 
í ávaxtahúsína eru e g g i n, er seinna verða að fræj- 
um, pegar blómduptið hefir frjófgað pau. Sá partur, 
sem eggin eru fest við, heitir eggjastytta, en siðan 
frœstytta pegar eggin eru frjófguð. Stýllinn 
(hálsinn á flöskunni) er holur innan. Arið er pakið 
hárum og kirtlum, er gefa írá sér límfelldan vökva, 
sem blómduptið festist 1. Arið er ýmist skipt eður 
ósidpt. Vanti stýiinn er pað kallað sitjandi. 

Utlit blómsins getur orðið ^mislegt eptir pvi hvern 
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ig áTajctabotniiiti er lagaður. S& baíin keilamytidaðttí' 
cvo að duptvegimir og duptberamir siti hærra en 
króna og bikar, er sagt að blómið sé undirsitj- 
andL Stundum getur hann verið skálmyndaður ; sitja 
pá duptvegirnir i skálinni miðri^ en króna og bikar á 
röndum hennar; er blómið p& kallað kringumsitj** 
andi. Sé nú ávaxtabotninn vaxinn upp fyrir áv^ta-* 
húsið, Bvo króna og bikar verði fyrir ofan pað/^ 
blómið kallað yfirsitjandi > 

|>að hefir verið sannað með athugunum og rann-* 
sóknum, að bikar, króna, duptberar pg duptvegir eru 
einungis ummynduð blöð. ]^að sést t. dl á einstoku 
jurt, að jafnri stígbreytingu m& fylgja. fr& bikar i krónu 
og fr& krónu til duptbera og duptvega. í>ar hafa 
pessi lifiæri svo mikla likingu hvert við annað. Sum- 
ar rœktaðar jurtir brejtast pannig, að duptberar 
verða að krónublöðum. Yið pað myndast tvöföld blómy 
sem eru ófrjósöm. 

Ekki eru öll blóm svo fullkomin, að pau hafi bik^ 
ar, krónu, duptbera og duptvegi. Stundum vantar* 
bikar eða krónu (hófsóley) og stundum vantar hvort- 
tveggja, og eru pá blómin kölluð nakin (einir). Blómy 
sem bæði hefir duþtbera og duptvegi, ertvíkynjað,en 
annars eru pau einkynjuð, ogkallastpá karlblóm 
eða kvennblóm, eptir pvi hvort kynið pau hafa. 
Sé nú bæði karlblóm og kvennblóm á sömu jurt, pá er* 
hún nefnd einbýlisjurt (birki), en aptur á mótitví- 
býlisjurt, pegar pau sitja sitt á hvorri plöntu (viðir). 

Vanalega er samsvörun i tölu hinna einstöku 
hluta I hverju blómi. Viti inenn t. a. m., að eitthvert 
blóm hefir 5 krónublöð, pá mega menn optast ganga a5 
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pvf vfsn, að bikarbloðin ern jafnmorg og eins dapt- 
beramir, eðar að tala peirra er svo, að hún er deili- 
leg með söma tölu. Blómunam er vanalega bvo var- 
ið, að tölunni á hinum einstöka líffæram m& skipta 
með 3, 4 eða 5. 

Á snmum jurtam vaxa blómm út til hliðanna, en 
& oðrum efst & stönglinum. Stundum eru 'pBXi dreifð, 
en optast sitja pau pó eptir einhverri vissri íeglu, og 
p& vanalega efst á stönglinum. Mörg blóm, sem sitja 
mjög n&lœgt JuðiL Jíðru, kalla menn blómsafn eða 
blómstoðu og eru pessi hin helztu: 

1. Ax er pannig lagað, að morg blóm standa 
pétt saman upp eptir löngom blómlegg, og eru oll 
sitjandi (götubrá). S& azið mjög stutt, er pað kallað 
höíuð (sm&ri). 

2. K 1 a s i er líkar axi, nema hvað blömin silja 
& d&litlum leggjum öllum jaínlöngaii, sem ganga út 
úr aðalstönglinum hver fyrir ofan annan. H&lfskýla 
er eins konar ax, en leggimir, sem blómin sitja &, em 
lengstir neðst en pvi styttri sem ofar dregur, svo ðll 
blómin standa hér um bil jafn h&tt (reynir).j 

3. S k ý I a heitir blómsafni^ pegar öll blömin sitja 
& Jafnlöngum leggjum, sem allir ganga út £r& sama 
depli. Skiptist aptur hver leggur sundur i marga 
smœrrí leggi, sem bera blómin, p& er skýlan tvðföld 
(hvönn, kúmen). Við upptök blómloggjanna em opt- 
ast pakblðð (reifar). 

4. Karfa er pað, pegar allt blómsaíhið er & 

sðmu hœð, blómin ðll sitjandi, og em svo pétt, að paa 

lita út sem eitt blóm væri (fifíll, baldursbr&). 

£, 3kúfQr er pað blómsafo kallaði semsvo er 
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lagað, að stonglamir i Ptí skiptast i t?ærjafnarkvislir 
svo hvor peirra S aðrar tvœr og svo koll af koUi. Neðsta 
blómið sprýngur fyrst út og síðan hin efri ; breiðist pvi 
blómsafnið pvi meira út, sem ofar dregur (músarey ra)^ 

Iniipl bygglng jurtanna. 

Ef einhver hluti jortar er skoðaður nákvæmlega i 
sjónauka (Mikroskop), sést að hann er samsettur af 
mörgum holum smáhlutum, sem hoita hvolf, og löng- 
um pípum, er nefnast k e r. Bæði hvolfin og kerin 
takmarkast að utan af punnri himnu'. 

Hvolfin eru mjög ólik að stærð og lögun i ýmsuna 
jurtum og jurtahlutum; en sjaldan eru pau svo stór, 
að pau verði s&ð með berum augum. Mætí hvolfin 
litilli sem engri prýstingu hvert af oðru t. a. m. i 
safamiklum ávöxtum, eru pau hnatt* eða kúlumjnduð, 
og er pað frummynd peirra. Yið prýstingu fá pau 
bœði fleti og horn, og eru p& opt sexhliðuð; sum eru 
stjömumynduð eða alveg óregluleg. Mörg hvolf i sam* 
einingu eru nefnd hvolfavefur. Kerin eru og 
mjög misjöfn að byggingu og mispykk & ýmsum stoð-' 
um, og nefnast ýmsum. nöínum eptir löguninni á pykk- 
ildinu að innan i peim, svo sem skrúfuker, hring*' 
ker, netker o. s. frv. Mörg ker i sameiningu kall- 
ast kerstrengur. 

Meðan hvolfin eru ung eru pau fuU af eins konar 
vökva, er neínist 1 i f k v o ð a (protoplasim) ; en smátt 
og sm&tt hverfur hún, og ýmist sezt innan & hvolfa- 
veggina eða myndar ný hvolf innan i hinum eldrí. Áu 
lifkvoðunnar er öU fjölgun og vöxtur hvolfanna ómogu-! 
egur, Aðalefnið i UfkvQðumu er e g g j a h v i t a; eu 
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{)ar að auki eru mörg önnur efni algeng 1 henni, svo 
sem sikur og gúmmi uppleyst i yatni ; optast eru 
par og st e r k j u k r n (Stivdse) og blaðgrœna. 

Kerin eru optast tóm, nema á yorin geta pau 
verið full af jurtasafa. í sumum jurtum eru sérstök 
ker, sem heita mjólkurker; i peim er vökvi, sem 
likist mjólk að útliti (fiflar). í sumum jurtum er hann 
pærandi en öðrum eitraði^r. Ekki Tita menn til, að mjólk- 
ursafinn hafi nokkra vissa pýðíngu fyrír lií jurtanna. 

Mjög er hvolfum og ^erum ólikt niður raðað i 
jurtunum. Ef menn taka stofn af einhverju tvifræ- 
blöðuðu tré og skera sundur nm pvert, pá. sést^ ef 
n&kvæmlega er shoðað, að hann er samsettur af mis- 
munandi hringlögum. Yzt er börkurinn, pá er 
bastið, myndunarvef uritt^ny hinn eigi^Iegi 
y i ð u r og innst merguri^n 1 pessum trjám eru 
og kerin sofnuð saman i strengi, sem liggja eptir 
yissri reglu (i hring) i stönglinum. í beikinum eru 
9tutt og flöt hvolf en i faastinu pykk, löng og seig 
bvolf. 4-f sumum trjám er bastið svo lagað, að ^að 
jnk bœði pota pað til klæðnaðar og i pappir. Úr bast- 
bvolfum liojurtarinnar fæst limð, sem lindúkar (lérept) 
eru unpir úr. Mf ndunarvefurinn, sem liggurNL milli 
basts og viðar, er samsettur af stuttum og punnveggj- 
uðum en safamiklum hvolfum. Út frá honum gengur 
yöi^tur jurtarii^nar, með pvi hann myndar hvolfalag 
utan á viðinn og innan á bastið & hverju ári. En 
^kum pess, að efnaskiptin eru mest & vorin, pá verða 
f jrstu hvo}fin i bveirju &rlagi stœrst og s^st af pvi 
glögg aðgreinipg peirra; pessi lög kalla mennárhringi. 
Af peim IP& o&kysexplege^ 8j& aldup aUra t?iírœblaðaðra 
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trjáa. Viðurinn er byggður ór löngum hvolfum með 
mjóum endum, er ganga saman líkt og fleygar. Merg^ 
urinn, sem er innsti hluti trjánna, er samsettur ir 
stuttum og opt mjög stórum hvolfum. Út frá honutn 
ganga merggeislarnir til albra hliða. 

Bygging einfræblaðaðra jurta er mikið á annan 
Ji&tt. par eru kerstrengirnir & víð og dreif um allan 
stöngulinn, og myndunarvefurínn. innan i hverjum 
kerstreng, en eigi i sameinuðum hríng i gegnum alia 
kerstrengina, sem hj& hinum tvffræblððuðu jurtum. 
J>ar myndast pvf engir áxhríngir, sem hœgt sé að sjá 
aldur peirra á. 

Hœrlng og vttxtnr Jnrtanna. 

Sökum pess að jurtirnar hafa engin sérstök melt- 
ingarfœrí eins og dýrin, p& gengur næring peirra & 
allt annan hátt. Sérhvert efni verður að uppleysast 
i vatni, svo pað geti orðið jurtnnum að notum, nemá 
lopttegundir pœr, sem blöðin draga til sin. Rótarh&r- 
in sjúga i sig næringarvokvann ór jörðunni, og síðan 
stignr hann upp jurtina hvolf úr hvolfi. |>essi fram. 
rás næringarvðkvans orsakast að mestu leyti af peim 
eiginlegleika vokva og lopttegunda með óliku eðli, að 
peir leitast við að draga til sfn hver annan og blanda 
sér saman, til pess að halda jafnvæginu. |>ótt hvolf* 
in sé lokuð, hindrar pað ekki rás vðkvans, heldur 
sfgnr hann hægt og hægt i gegnum hvolfaveggina, 
pvi peir eru jafnan pannig lagaðir, að vissir hlutar af 
peim eru ávallt næfur punnir, pótt peir pykni á ððr- 
um stððum. Á leið sinni gegnum jurtina breytist 
vpkviwi s{ of », og wynðar xiýja jurtaUuta, eða vití 
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heldur öðrum, sem eyðast. Mest er vökvarásis á vor. 
in og frameptir sumrinu; er pví jurtavöxturinn mestur 
fi. peim tíma ársins. fegar- næringarvökinn kemnr út 
í blöð jurtanna, gufar nokkuð af honum út nm yfir- 
húð hlaðanna. Andholur heita smá op á neðri hlið 
flestra blaða: verða pærnaumast séðar nema i góðum 
Bjónauka. Inn um andfaolumar draga hlöðin til sín 
lopttegundir, og kalla menn petta andan jurtanna. 
En hún er að mestu gagnstæð andan dýranna. Dýrin 
anda að sér súrefni en frá sér kolsýru. Hinir 
grænu hlutar jurtanna anda að sér kolsýru úr lopt- 
inu & dagin en frá sé súrefni, en um nætur anda peir 
að sér súreíni en frá sér koisýru. Af pessu leiðir, 
að mjög er varúðarvert, að hafa jurtir í svefnher* 
hergjum sínum. 

Efni pau, sem jurtirnar parfnast sér til viðhalds 
og vaxtar, eru mjög margs konar; erf aðalnæringar- 
efni peirra má telja pessi fjögur frumefni; súrefni, 
vatnsefni, kolefni og köfnunarefni. J>egar 
pessi efni eru óhlönduð eður einstök, eru pau ósýni- 
legar lopttegundir; en pau eiga mjög hægt með að 
hlanda sér saman og hreyta pá opt alg,iörlega eðli 
sinu. Hin helztu samhönd peirra, eins og jurtimar 
taka pau til sín, eru: vatn, kolsýra og ammoniak. 

V a t n i ð (súrefni og vatnsefni) er alveg nauð* 
synlegt, par eð flest næringarefnin verða að uppleysast 
í pví áður en pau geta orðið jnrtunum að notum. Tfl 
pesss að mynda einn pyngdarhluta af jurtaefni verður 
rótin að draga i sig mörg hundruð pyngdarhluta af 
vatni. |>arfnast pvi jurtirnar mjög mikið af yatni, pö 
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pnb sé samt nokkiið mismoiiajidi Mikill hlaii af Tatni 
Ptíy sem rótin dr^^ i sig, guíar aptor út um bloðÍB. 

Kolsýram (kolefiú og súrefioi) er annað efúBr 
samband, sem ekki er siðiir naaðsyolegt en yatnið, 
pTi mikill bloti JQirtanna er myndaðor úr kolefiúi 
Kokkað af kolsýraoni taka rætomar tíl sin i Tatnino, 
en meginhlotann draga bloðin tii sin úr loptina iini- 
byerfis, þvi að par er kolsýran letið nóg ; myndast 
bún Tið andap dýranna, allan bnma, og gofar Uka 
Tiða opp úr jörðonnir einkmn þar, sem eldQöli eru. 

Ammoniak (köfpoiiarefiú og Tatnsefni) mjnd- 
^st víð rotnoD dýra og jorta, og fá jortiruar þad i 
Tatninn gegnom rótina. Óræktaðar jurtír þarfaast 
ekki meira ammoniak en náttóraa sjálf getar framleitt 
og £»rt þeim úr rotnaðam leifam jorta þeirra, sem 
þar haía vaxið. T&n ræktaðar jortir t d. gras, kom 
0. fl þarfa ábarðar og fá úr honam ammonfak Qg 
önnar efhi; þTÍ þegar grasíð er slegið, eða rœktaða 
jartin á aqpap hátt tekin bortp, getar ný jartakynslóð 
eigi fengið efiqin úr hinni eldrí, sem bart Tar tekin, 
og Terðar þTi að fá þaa á aunan hátt nJ. úr &barðinttm. 

f»essi efni, sem nú h^fa Terið nefnd, þre^t^t i 
lopttegandír þegar jartirnar ern brem^dar; en askai), 
sem eptír Tepðor og ekki getur bnmnið, eru steioefni, 
og era þau )ika nauðsytileg fyrir pæriQga jartanna. 
^in hel^ta eru kalk, kali, p^ttron, kisiUy brennisteduQ, 
fosfór og jám. 

K a I k er i Uestum plöutam meíra og minna. -^ 
|C a I i, sem i s^pibandi Tið kolsýra myndar pottöskUy 
ej: i mörgum landjurtum. ^ ^ a t r o u, sem i sambaudi 
við kolsýra myndar sóda, er mjög algengt I sjáTarjart- 
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Tim. ^ K i s i 1 1 Teldur hörkn margra jartia ; en þjer, 
sem eru rikar af kisil^ meltast seint og eru pvi ekki 
gott föðar (elting, eski, stör), — Brennisteinn áaamt 
fosfór eri ^ggjahvStaeíhuQi jurtanna; brennisteinn er 
og i mörgum jurtaolium^ er gjöra ýmsár jurtir einkenni- 
legar að \jVt og bragði (mustarður, laukur). -rr J&rn 
^X nauðsynlegt við myndun blaðgrœnunnan 

Fftfófguii |ur|anua. 

Blðtnjurtirnar auka kyn sitt með f r œ j i; m^ ei^ 
hihar blómlausu með s p o r u m. Margar jurtír auka 
og kyn sitt með skipti^gu. 

|>egar blómið er fullþroskað opnast duptberamir 
og blómduptið fellur & arið og festist par. •Hvert 
duptkom er þakið utaa tveimur himnun^; hin inuri 
er Þunn og penjauleg en bin pykk og með sm&gotum* 
|>egar duptkoruið er sezt & aríð, bqlgnar pað upp að 
innau, innrí himnan hrýzt út um pá ytri og n^ynclar 
hola præði, sem vaxa niður stýliun, uns; peir ná eggjj- 
unum i &va3(tahúsinu. [(í^œríngu siua fá duptpípur^ar 
frá hvolfavef peim, sen^ fyllir stýliqn og vökvum peim, 
sem bann gefur fr& sér, Eggið er stundum eitt, eo 
pó eru optar fleiri í hverju ^va^tahi^si. |>au hafa 
vanalega tvær himnur eins og duptkornin, og & peim 
er op, sem kallast kimmunuur. Inn i hai^A yas^a 
duptpipurnar og gefa p& fr& ser lifkvoðuna, sem fylliir 
duptkoruið. Verður p& mikil breyting & egginu að 
innan, og par myndast k i m i ð, en kimið er jurtin & 
fyrsta va^tarstigi og næriqgarefni henqar. t sumuni 
eggjum mjndast p^ og fræhvita fyrir \itan kimið; 
«r hán eiuuAgis ætluð til uaprÍQgar lumu imgu jui-t* 
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pegar eggin eru frjófguð, kallast pau fræ og himn. 
umar utan um pau fræhimnur og ávaxtahúsið 
frœhús. Hin proskuðu fræ eru optast föst og pur, 
og geta pvf gejmzt um langan tíma. En pegar pau 
fá næga y æ t u, h i t a og 1 o p t, hin nauðsjnlegu skil- 
yrði fyrir lífi jurtanna, pá opnast pau, spíra og verða 
að fíillkominni jurt. 

|>að virðist í fljótu bragði næsta ótrúlegt, að frjófg- 
un jurtanna skuli vera jafn viss og áreiðanleg eins og 
hún er^ einkum pegar pess er gætt, að karlkyn og 
kvennkýn jurta er opt sitt f hvoru blómi, og meira 
að scgja, opt sitt á hvorri jurt. Margar jurtir, pðtt 
tvfkynjaðar sé, geta heldur ekki frjófgazt af sinu eigin 
dupti,»helclur verða að fá pað frá öðrum jurtum. En 
náttúran léttir & ýmsan hátt frjófgun jurtanna. Á 
einbýlisjurtum sitja duptberarnir ofar á stönglinum en 
duptvegirnir t. a. m. á mafs; á pvf blómduptið bægt 
með að falla niður á arið. Blómdupt sumra jurta er 
svo létt, að pað berst fyrir minnsta vindblæ. Enauð- 
Titað er pað pá af tilviljun ef pað hittir ar á annari 
jurt. Sum duptkom eru Ifmfelld, eða með- broddum 
og körtum, og festast pvf hœglega við skorkvikindi, 
sem skriða um blómin ; en pau flytja pau sfðan á 
aðrar jurtir. Hefir petta mjög mikla pýðingu fyrir 
frjófgun jurtanna, einkum i hinum heitu löndum, sem 
em aðalheimkynni skorkvikindanna. 

Vegna pess að blómlausu jurtinar vantar blóm, 
geta pær ekki framleitt fræ, heldur tiúgast með spor- 
um. Sporamir eru að eins eitt eður örfá hvolf og 
hafa ekkert kfm eins og fræin. Hin unga jurt er 
pegar mynduð i fræi blómjurtanna (kfmið)^ eins og 
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fyr et getíð, og byrjar hið annað vaxtarstlg, þögaí 
fræið spírar. En með sporann er pYÍ öðruTísi varið, 
pví hið fyrsta vaxtarstig jurtarinnar byrjar fyrst peg- 
ar sporínn er fallinn i jörðina ; og standum myndast 
pá íyrst eins konar millam liðar milli spora og hinnar 
eiginlegu jurtar, sem kallast f o r k i m. 

Sérhver hluti jurtanna, jafnvel hvert einstakt bvolf^ 
hefir i sér mögulegleikann til pess að framleiða nýja 
jurt, ef hann er skilinn frá móðurjurtunni, og engin 
ytri atvik hindra framleiðslu hans. Tingun blómjurt- 
anna með skiptingu er pó vanalega bundin við vissa 
hluta, svo som frjóangan eða brumið, og hefír sú 
tingun mikla pýðingu i garðræktinni. En blómlausu 
jurtirnar auka margar mjög auðveldlega kyn sitt með 
skiptingu á svo einfaldan hátt , að pað má nœstum 
einu gilda hver partur peirra að til pess er tekinn. 

Awexilr. 

J)egar eggin eru frjófguð, visna duptberarnir og 
detta burtu. ásamt bikar og krónu ; en eggin halda á- 
fram að proskest og breytast í fíæ, sem fyr er sagt* 
Fræhúsið með öllum fræjunum , sem í pví eru, heitir 
á V ö X t u r ; pó að menn í daglegu tali kalli helzt á- 
vexti pá, sem eru linir og ætir. í sumum ávöxtum 
^r að eins eitt fræ, en pó i ílestum fleiri. 

Ef . pað er að eins einn duptvegur í blóminuy 
myndast einfaldur ávöxtur, en sé peir fleiri, pá 
m a r g f a I d u r. Er hann pá samsettur af jafn- 
mörgum smáávöxtum, sem duptvegiruir eru margir. 
S p.r u n g u á V ö X t u r er sá. ávöxtur kallaður, sem i. 
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upphafí eir eihfaldo^, en skiptist siindur viSi Þ^öskúii- 
ina i margisi ðmáávextí. 

ATextimir eru mjðg élikir að útliti á ýkhsum jttrt- 
um, bg byggja menn oþt skipting jurtanna að nokkru 
leyti & Iðgún peirra. Sumir &Vektír öpnast pegar peit 
eru proskaðir og frœin falta út, en aðrir opniast ekki, 
heldui to^na i heilu lagi frá jurtinni. fiina fymefndu 
m& kalla Í o k a ð a eú hina h e i I a. Helztu ávextiJí 
eru: 

1. fi h 1 er heill ávöxtúr, með purrú fræhúsi dg 
einu fræi (rúgar). ViÉengjaávöxtúrer eins konai^ 
hnot; bréiðist fræhúsið þar Út til hliðanna likt og 
viðöíigir. 

3. Steinávoxtur é^ heill og hefír bptast 
eitt fræ. Fræhúsið er par sámsettaf pre.mtúr lögúm', 
er hið innista hart og steinkénnt og innnn i pvi eir 
fræið eða fræin (sveskja). 

3. B e r er ávöxtúr méð safamiklu og heilu &æ- 
húði, sem 'optast innilykur mörg fr^ (rúsíuUr, bláber^ 
krækiber). 

4. !ð 7 1 k i (Kapsél) hefír purt en lokað fræhús 
með mðfgum fræjum og opnast á ýmsan bátt, með 
loki, tðtinum, bloðkum, o. s. frv. B e I g u r er 
einrúmað hylki, og dregur nafn af lögun sinni (b^una- 
ávöxtur). S k á 1 p u r er tvirúmað hylki, suhdurskilið 
að endilöngu með punntí himnu, eh á hekini báðum 
megin sitja fræin i röðum. 

6. E p I i er falskur ávöxtur, pað er að skilja, 
að hið yzta æta lag ei: ekki fræhúsið, heldur blómst* 
urbotninn> er vaxið hefír utan um k j a r n h ús i ð, en 
pað er hinn eiginlegi ávö^tur. 
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Flkjur líta út eins og einn&vöxtur, en pær erti 
samsafn margra á,vaxta, sem sitja ínnan f kjötkennd-^ 



um greinarbluta. 



tf ibrelðsla jaMaiina. 

l!f jurtimar eiga að geta proskast eða lifað. Þ& 
verða þsör að hafa nægilegt lopt, vatn, hitaog 
Ijös; en mjög er pað misniutiandi hve mikið pæt 
púrfa af pessu hverju fyrir sig. Af pví leiðir , að 
jarðargróðurinn er mjög ólíkur & ýmsum stoðum jarð- 
ariúnar, og hvert land hefír sinn gróður, sem er lag^" 
aður eptir loptslaginu og jarðvegitium. 

Menn skipta jörðunni i 6 belti eptir hitamagn- 
inu. Hitabeltið liggur um miðju jarðar, og úœr að 
hinum nyrðra og syðra hvarfbaúg. |>ar fyrir utan eru 
tempruðu beltin sitt hvorum megin og yzt 
kuldabeltin^ 

í hitabeltinu er jarðargröðurinn langstórkost- 
legastut að öllu leyti. |>ar eru allar jurtir mjög 
bráðptoska, hafa opt sigræn blöð , og eru rikar af 
krydd- ög eiturefnum. Grastegundir , sem i köldum 
londum erii að< eins nokkrir pumlangar, eru par marg- 
ar álnit á hæð. Skógar eru par víða svo péttir, að 
ömögulegt ei* að koniast i gegnum pá; ægir par sam- 
ati alls konar jurtum, smáum og stórum trjátegundum> 
vafningsviðum o. s. frv. |>essir skógar eru nefndir 
frumskógar. Meðal trjátegunda, sem vaxa i 
hitabelti m& telja t. d. p & I m a v i ð i ^ k i n a t r i^ 
kaneltré, kaffitré og kakotré; og par vaxa 
og trj&kenndir burknar og belgplöntur; margs 
konar kaktustegundir og bambusreyr. 
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|>vi lengra að dregnr frajafndœgrahrítig, Þviólik' 
W:i verður jarðargróðurinn ; þegar kemur út fyrir hvarf* 
baugana^ má heita, að hann sé allur annar en i heit' 
ustu hlutum hitabeltisins. í syðsta hluta hins norð- 
lœga beltis vaxa sígrœn lauftré, olíutré, bóm- 
ullarplantanogmais. Eii nokkru norðar grær 
vínviðurinn og ým^ ávaxtatré, pieikog 
b æ k i og af korntegundum h v e i t i. Nyrzt 1 beltinu 
eru pessar plöntur sjaldgjæfar, en b i r k i og ýms 
barrtré algeng, og i stað hveitisins vexþartúgurý 
bygg og hafrar. Merkustu tegundir, sem vaxa i 
kuldabeltinu, af barrtrjám eru : greni, furaog 
e i n i r og af lauftrjám t birki og ýms^r víðitegundir. 
|>ar laxa og margar grastegundir, hálfgrös^ 
m s a r og annað pess konar. Yerður jarðargróður'' 
inn minni, tegundir færri og ófuUkomnari að byggingu 
sem norðar dregur, og loksins hverfur hann algjörlega 
fyrir ís og jöklum 1 nyrztu löndum. 

, Eins og hitinn minnkar pvi nær að dregur heim- 
skautunum, pannig pverrar hann og pvi hærra að 
að kemur frá hafleti. Er pví jarðargróðurinn mjög 
breytilegur i fjallalöndum. Ef menn fara upp hátt 
íjall í hitabeltinu, unz jökuU tekur við (15—18000 fet 
yfir sjávarmál), pá geta menn séð par allar breytingar 
jarðargtéðursins, eins og ef menn ferðast frá jaln* 
dægrahring og svo langt sem jurtir gróa út að öðru- 
hvoru heimskautinu. 

Sumar jurtir, sem einungis gróa í hinum heitu 
löndum, pegar pær eru sjálfráðar, má rækta 1 köldum 
löndum, og venjast pœr par við loptslagið. Kartöpl- 
ur t. a. m. eru frá allheitum héruðum í Suður-Ame- 
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ríku, og hinar algengu korntegundir eru flestar í önd* 
verðu frá suðvesturhluta Asíu. En mikið eru pað 
fleiri jurtir, sem ómögulegt er að rækta pannig, nema 
i húsum inni eða jurtabaðstofum {Drívhusé), 

Auk afstöðu landanna frá jafndægrahring hefít 
pað mikil áhrif á jarðargróðurinn hversu löndin liggja 
^'ærri eða nærri sjó. A eyjum og með ströndum 
íram er hið svo nefnda eyjalopt; er par meiri hita* 
jöfnuður sumar og vetur en langt frá hafi; loptið 
er saggasamt og pokur og rignar algengari en inn í 
löndunum. AUt petta hefir áhrif á útbreiðslu jurt- 
anna. Sumar pola ekki eyjalöptið, en aðrar purfa 
beinlínis saggasamt lopt og prífast be^t, par sem er 
litill munur á hita sumar og vetur. 

Efni jarðvégsins hefír áhrif á útbreiðslu jurtanna. 
' |>ar sem jarðvegurinn er rikur af næringarefnum, er 
gróðurinn vanalega mikiU og fjölskrúðugur, ef ekki er 
annað, sem hindrar, svo sem ofmikiU kuldi eða hití^ 
purkur eða væta. þar standa jurtirnar pétt og teg- 
undir eru margar, pví ein parfnast pað næringarefni, 
sem önnur hefír ekkert með að gjöra. Yæta og festa 
jarðvegsins hefír einnig mikil áhrif á gróðurinn, sumar 
jurtir geta ekki gróið nema 1' lausri jörðu ; aðrar purfa 
rakan jarðveg, eða vaxa beinlínis i vatni. Aptur gróa 
sumar bezt i föstum jarðvegi og purrum , sumar í 
sendinni jörð, á klettum, í leirflögum o. s. frv. 

Ljósið er alveg nauðsynlegt fyrir allar jurtíí að 
undanskildum sveppum og nokkrum sníkjujurtum, sem 
eigi hafa hinn græna Ut, og vaxa á dimmum stöðum. 
Blaðgrœnan er bundin við Ijósið, að pví leyti, að 
hún gotur einungis myndazt nð áhrif pess. En í sam- 
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bandi Við blaðgrænuna stendur eitt hið hekta lifstarf 
jortanna, sem sé útondun súrefnisins, sem dýrin anda 
að sér, og stöðugt myndar kolsýru i sameiningu við 
kolefni; en hún er aptur eitt af aðalnœringarefnum 
jurtanna, sem fyr er getið. 

Ljósið hefir og mikil áhrif á stöðtt jurtanna; pm 
beygja sig móti pvi og snúa blöðunum gegn birtunni. 
I>egar dagsljósið þrýtur , falla margar jttrtir í eins 
konar svefn ; blöðin eða blómin breyta stöðu sinni, 
blófnin lokast, leggirnir beygja sig niðúr og blöðim 
vefjast saman* Mest ber & þessum svonefnda plöntu* 
svefni hjá jurtum i hinum heitu londumi 



IL Skipting jurtanna. 



tlurtokerfln. 

Til Þess að mögulegt sé að þekkja jurtir og botna 
i hinum mkla aragrúa af tegundum, hafa menn raðað 
peim öllum niður í samanhangandi kerfi^ sem hægt ér 
að heimfæra allar jurtir undir. 

Hinn nafnfrægi svenski ^rasafræðingur Karl 
Linné (f. 1707, d. 1778) fann upp jurtakerfi, sem 
við hann er kennt> og skipti par öllum jurtum i 23 
flol^ka) mest eptir t&lu duptberanna, lengd þeirra 
og st^. ioíibyrðis Flokkunum skipti hann aptur í 
hpp(i eða raðir eptir tölu duptveganna, lögun ávaxta^^ 
anna eður öðru pe%s konar. |>essari skiptingu er fylgt 
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t grasafrseði Odds Hjaltalíns. Sn Jyö að ^kipting 
pcssi sé handhæg fyrír byrjendur, pá er hún ófullkom- 
ÍD að pTÍ leyti, að ekki sést hinn rétti skyldleiki jurt- 
anna, pegar skiptingin er byggð á einstökum líffærum 
peirra, pótt pœr sé að öUu öðm alls ólikar. En til 
er og öcnur skipting, sem ekki er byggð á neinum 
einstökum parti jurtarinnar, heldur allri ytri og innri 
byggingu. "pk niðurröðun kalla menn hið eðliléga 
j u r t a k e r f i. Sá, sem fyrstur raðaði jurtunum panny 
ig niður, var franskur maður að nafni J u s s i e u 
<f- 1699, d. 1776). 

Yflrlft yflp Lliiud*)! Jurtaber& 



A. Blomjurtir. 

h T Ý í k y n j a ð a r j « r t i r. 
<u DnpO^erarnir laiisir. 

1. Flokkur. Einn duptberi: einmannaðar. 

2. — Tveir duptberar: tvimannaðar. 

3. — I>rír duptberar: primannaðar. 

4. — Fjórir jafiilangir duptberar : fj 6 r m a n n- 

aðar. 

5. — Fimm duptberar: fimmmannaðar. 

6. — Sex duptberar : sexmannaðftr. (Und* 

an skilinn 15. fl). 

7. — Sjö duptberarí sjömannaðar. 

8. — *Átta duptberar: áttmannaðar, 
-* Niu duptberar: nímannaðar. ^^^1^ 



9. 



U8 

10. Flokkur. Tia daptberar :tímannaðar. 

11. — Tólf til tuttugu duptberar: t ó 1 f m a n n- 
X a ð a r, 

12. — Yfir tuttugu dnptberar í yfir — eða kring- 

umsitjandi blómi: bikarmannaðar, 

13. — Yfii tuttugu duptberar í undirsitjandi 

blómi: margmannaðar. 

14. — Fjórir duptberar , tveir langir og tveir 

stuttir: tvi yeldi. 

15. — Sex duptberar^ fjórir langir og tveir 

Btuttir: f j ór veldi. 

h. Duptberarnir sjálfir samvaxnir eia fastir við 
duptveginn. 

16. Flokkur. Allir duptpræðimir samvaxniri eittbindi 

(Knippe): einb'indis jurtir. 

17. — Duptpræðirnir samvaxnir í tvö bindi: 

tvibindis jurtir. 

18. — Duptpræðirnir samvaxnir i mörg bindi: 

fleirbindis jurtir. 

19. — Dupthnapparnir sámvaxnir i pípu , en 

duptpræðirnir lausir : p i p u m a n n- 
aðar jurtir. 

20. — Duptpræðirnir fastir við duptveginn: 

kvennbýli. 

2. fiinkynjaðar jurtir. 

21 . Flokkur. Karl- og kvennkyn situr á sömu jurt 

sitt i hvoru blómi: e i n b ý 1 i. 

22. — ' Karl- og kvennblóm sitja sitt á hvorri 

jurt : t V i b ý 1 i. 
„. zedbyGoogle 
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B. Bldmlaasar jnrtir. 

23. Elokkur. Frjófgunarfærin ógreinileg : launbýli, 

Ath. Linné áleit, að jurtir af pessum siðastá flokkí 
hlytu að vera karl- og kvennkyns-jurtir, "pö að 
frjófgunarfæri peirra þekktust pá ekki, pví nefndi 
hann pær launbýlisjurtir. Seinna héldu menn 
þó, að pau væj:u alls ekki -til, og pá voru pær 
kallaðar k y n I a u s a r, en pó héldu pær allt 
af nafni pví er Linné hafði gefið peim. Nú vita 
menn að margar peirra hafa karl- og kvenn- 
kvennkyns-frjófgunarfæri og að pær frjófgast, pó 
að pvi sé á annan hátt varið en frjófgun blóm- 
jurtanna. 

Yfirllt yfir hlð eðlilega jurtakerfi. 

|>ær jurtir, sem í öllu verulegu líkjast hver ann- 
ari, og aptur geta fíamleitt jurtir með satiia eðli og 
útliti, kallast e i n t e g u n d* ; likar tegundir teljast 
s a m a k y n ; kynin mynda æ 1 1 i r, ættiriiar r a ð i r; 
röðunum er aptur skipað í flokka og öllum flokk- 
um í tvær deildir, blómjurtir og blómlausar 
jurtir. 



*) Stundum ber pað við af vissum orsökum, að jurtir 
víkja dálítið frá móðurjurtinni að lit eður öðru 
pess konar, og eru pær nefiidaraukat egundir 
{Varietet), En pegar tvær tegundir æxlast saman, 
myndast kynblendingur (Bastard), sem hefir 
að nokkru Íeyti eigínlegleika beggja tegundanna. 
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A. Blomjiurtir 

hafa röt ^töngul og blöði bera bl6m og tíjQg* 
^st með fræjum. |>eim m& skipta i 3 flokka, tyS- 
frœbla ðaðar, einf ræblaðað ar og nakin- 
fræ vaðar jortir. 

1. TTÍÍir»blAðaftar Jarttr hafa tv5 íræblöð; rötin 
er stólparót; kerstrengimir f stönglinum eru hringsettr 
ir, og myndunanrefurínn er samanbangandi pipa S 
gegnum pí alla og myndar &rhringi i tij&m. Blöðin 
eru optast Qaður- eða handriQuð , tennt , skipt eða 
samsett. B16mhringarnir skiptast eptir fj6r- eða fimm* 
tolu. |>essi flokkur greinist i 3 raðir: 

a. JSrónan me& lausum blöiktm. 

h. Krónan heU. 

c. Krömdausar jurtir^ 

2. Elnfræblaðaðar ]artlr hafa eitt íræblað ; r6tin 
er ætið taugar^t, og kerstrengimir liggja áyið ogdreif 
um stöngulinn. Blöðin eru optast rétt eða bogriíjuð 
Og opt sitjandi, en á sumum eru blaðsliðrin ákaflega 
st6r. B16mið skiptist yanalega eptír pritölu. 

3« NakinfræTaöar ]artlr hafá opið ávaxtahús^ 
&yo eggin eru nakin. B16mduptið feUur beinlinis & 
kimmunninn pvi stýl og ar vantar. Fræblöðin era 
annaðhyort työ eða fleirL Af pessum flokki eru 
barrtrén. 

B. Bltfmlausar Jurtir 

hafa engin bl6m og tingast með sporum. j^eim m& 
skipta i 2 flokka^ bl aðsporajurtir og lauf- 
spor ajurtir* 
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Í. Blaðsporajurtir bafa flestar stöDgul og blöð 
og sumar rót; flestar eru grænar. |>ær eru allar, að 
UÐdanskildum binum allra ófullkomnustu, byggðar úr 
IwolfaYef og kerstrengjum. Jurtin vex ekki beinlínis 
ipp af sporanum, beldur royndast fyrst blað- eða "prkH' 
inyndaður likami, sem heitir forkim, og á pvi æxlunar- 
fœrí. Helztu raðir i pessum flokki eru mosar og 
b u r k n a r. Undir hann teljast og hálfmosar, 
eltlng, og jafni. 

ð. Laufsporajurtlr hafa engan s&rstakan 
stöngol né blöð, en eru sameinaðar i einn likama, sem 
i^efndir er 1 a u f i ð {ffiallus). Ejölda margar, t a. 
m. sveppina, vantar hinn grœna lit, sem annars er sro 
algengur i gróðrarrlkinu. f>ær hafa enga kerstrengi, 
en eru samsettar aí fábreyttum hvolfavef^ og sumar 
eru að eins eitt hvolf. Engar laufsporajurtir hafa 
verulega rót, en eru opt festar niður með eins konar 
beptipráðum, 



A^ Blöiiyttrtir. 



1 . Trftræblaöaðar jurtir. 

a. Krónan með latimm hVóðtm. 

Helllbuœttlii (SUenaceœ). Jurtir af Þessari 
ætt hafa mótsett, heilrðnduð blöð, sem opt eru sitja* 
andi; bikarinn er fimmtenntur, krónublöðin 5, með 
löngum nöglum og stundum aukakrónu ) 10 duptber- 
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ar; 2—6 duptvegir; 1 ávaxtahús og einrúmaður hylk- 
isávöxtur , með miðsettri fræstyttu, |>ar til teljast : 
pungagras (Silene waritima) með stórum uppblásn- 
um bikar og tviklofnum krónublöðum hvitum að lit. 
Lambagras (6. acaulis) með randhærðum blöðum 
og optast með rauðum en pó stundum hvítum krónT> 
blöðum. Lambagrös haía mjög langar rætur, vasa 
fjölda mörg 1 hrúgu, og mjnda fagurgrænar þúfu7 i 
holtum. — Kveisugras (Viscaría alpina) með íiv- 
flipóttum krónublöðum rauðum. — MunkaheUa 
(Lychnis flos cwcwZí), heldur sjaldgæf jurt, er með yauð- 
\m krónublöðum klofnum i fjóra mjóa flipa. 

Arfaœtiln (Alcinaceœ) líkist mjög fyrstt ætt, 
nema bikarinn er lausblaðaður og krónublöðin með 
stuttum nöglum og án auka krónu. Blómið skiptist 
eptir fjór- eða fimmtölu; duptberarnir eru stundum 
færri en 10; blómsturbotninn styttri en hjá nelliku- 
œttinni. Af pessari œtt eru: arfi (Alsine) smeðju- 
kál (Ealianthtts peploides), sa n dju rt (4miana), 
stjörnuj urt (Stdlaría) og músareyra (Cera^ 
stium). Af pví eru margar tegundir. 

liinættin (Lineœ). AUir blómhlutarnir skipt- 
ast eptir fimmtölu; ávaxtahúsið er fimmrúmað með 5 
stýlum; ávö^cturinn hylkisávöxtur. Hér vex villilíu 
(Limm catharticum), með hvítum blómum, en er mjög 
sjaldgæf jurt. 

Línplanta sú, sem ræktuð er, hefir bl&ttblóm, 
Úr basthvolfunum fæst h'n, sem 1 é r ep t eru gjörð úr, 
og úr fræjunum linolía; pau eru og ágætt skepnu- 
fóður. Lín var pegar á fyrri öldum allvíða ræktað, t, 
a. m. i Egiptalandi, og em er pað ræktað par. Mesta 
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linrækt í Európu er i Bússlandi, einkam fram með 
' Eystrasalti. 

Teætiln (Ternströmiaceœ). Af pesáari ætt er 
teplantan ræktuð í Kína og Japan, milli 23° og 35® 
n. bn fegar hún er 5 — 6 ára , eru blöðin tekin, 
yafin saman og bökuð yfir hægum eldi, og siðan eru 
pau l&tin í lopthelda blýkassa. Te er töluvert nær- 
andi, og bin þsBgiIega lykt og bragð orsakast af eins 
konar olíu, sera er í blöðunum. Hefir pað um marg- 
ar aldir verið almennúr drykkur í Kina. En á 17. 
öld kom pað fyrst til Európu, og nú er par eytt mörg- 
um millíónum punda á ári hverju. 

FJóltiœttin ( Violarieœ). Jurtir af pessari ætt 
hafa óskipt og dreifð blöð með aukablöðum; blómið 
er óreglulegt, bikarblöðin 5 og krónublöð jafnmörg. 
Stöngullinn beygist að ofan, hallast pvi blómið niður 
á við. |>að krónublaðið; sem niður veit, er opt stærst 
og með stórum spora. Ðuptberarnir eru 5, eitt á- 
vaxtahús einrúmað og ávöxturinn er hylki. Blómin 
sitja einstök — Her vaxa pessar 4 tegundir: mýra- 
f j ó 1 a. ( Vióla palustris), skógafjóla (F, Silva- 
iica), h u n d a f j 6 1 a eða t í r s f j 6 1 a {V. canina) og 
prílit f jóla eða prenningargras (V. tricolor). 
8ú tegnnd er hér algengust. 

Svefnjurtoæitln {Papaveraceœ). Jurtir, 
sem teljast undir pessa ætt, hafa tviblaðaðan bikar, 
sem fellur burt pegar blémið er útsprungið. Krónu- 
blöðin eru 4, duptberar margir og einn duptvegur, 
arið sitjandi. Ávöxturinn er hylki. í jurtinni er 
gular eða hvitor mjólkursafí. — M e 1 a s ó I (Papaver 
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niidicaule), með stórom krónablöðum gulum, vex hér 
allviða & melum. 

Margar tegundir af pessarí ætt eru ræktaðar er- 
lendis. Ópiumplantan (P. somnifenm) er rækt- 
uð i Suður-£urópu, og á Austurlöndum er unnið úr 
benni ó p t u m, deyfandí eitur, og mjög notað par i 
stað áfengra drykkja, en er einnig ágætt læknislyf. 

flóJdaBii:arœttIn {Droseraceœ). Blöðin eru 
öll Yið jörðina; bikar, króna og duptvegir skiptast 
eptir fímmtölu; ávas^tahúsíð er einrúmað, stýlamir 
3 — 5 og ávöxturinn einrúmað hylki. — Hringblöð- 
óttsóldögg {Drosera rotundifóliá) og lifrarjutt 
(Parnassia pálustris) vas^a hér; sóldögg er Þó mjög 
sjaldgæf en lifraijurt algeng. Sóldögg er ein af hin- 
um f&u kjötætum meðal jurtanna, ef svo mætti að orði 
kveða. Blöðin að ofan og randirnar i kring eru pak- 
in löngum kirtilbárum rauðum, með útvexti á endun- 
um og limfelldum vökva. |>egar fiuga sezt á eithvert 
blaðið, pá leggjast háxin utan um hana, og með pvi 
að fætur og vængir limast fastir, er henni ómðgulegt 
að losa sig aptur. Blaðið sigur siðan næringarefhin 
úr flugunni og verðúr pað jurtinni að notum. 

Krossblómaœttln {CruQÍ/erœ). Jurtir, sem 
par tíl teljast, hafa dreifð blöð fjaðurrifjuð. Bikarblöð* 
ín eru 4 og falla fljótt af; 4 krónublöð krosssett; 6 
fjórveldis-duptberar (4 langir og 2 stuttir), 
og 1 duptvegur með tviskiptu ari. Ávöxturinn er 
skálpur. í mörgum krossblömum eru bitur e&i og i 
fræjunum eru feitar oliur. 

Margar jurtir af pessari ætt eru ræktaðar og 
mjög notaðar til fæðu fyrir menn og skepnur, svo 
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sem margs konar káltegundir; anmar eru kryddjurtir. 
Af krossblómum/ sem h^r Ysa^ má nefna: 

a. Með stuttum skálpi: 
Skarfakál (Cochlearea), 3 tegundir, notað tí3 
skyrbjúgi, vex við sjó. — Gæsablóm {Drabá) mei 
flatprýstum sk&lpL — Hj ar t ar f i (Capsella Bursa pasta- 
ris) með prihymdum og hálf*hjartamjnduðum skálpi. 

b. Með iöngum skálpi: 
Gœsamatur {Arábis) með hvitum krónublöð- 
um. — HlaupbHðka (Qardamine)] 3 tegundir 
vaxa bér; ein peirra, hrafnaklukka (C. pratensis)^ 
er mjög algeng á votri jörð, — Strandbúi (CaMe 
viaritima) vex & sjávarströndum. 

Af káli eru tii margar tegundir og aukategund- 
ir; nokkrar eru rœktaðar hér, helzt i kaupstöðum« 
Allar tegundirnar hafa gular krónur. — Af mustarðs- 
kyuinu vex hér viilimustarður (Sinapis arvenm)^ 
með Ijósgulum krónum og sivolum sk&lpi. Hanu er 
mjög skaðiegt iUgresi 1 ökrum. 

BlágreslMettlu (Qerania^m)* Bikar- og 
krónublöðin eru 5 að tölu, 10 eða að eius 5 duptber- 
ar og 5 stýlar. Ávöxturinn er sprungu&voxtur, sem 
skiptist i 5 einfrævaða smá&vextí. Stýlarnir eru var- 
anlegir, og halda áfram að leugjast eptir fA ávöxtur-* 
inn er myndaður og hringbeygjast út að neðan hver 
með sinn smáávöxt — Storkablágresi eða 
stórablágresi (Oeranium sílvaticum)j með hand* 
rifjuðum, inniskornum og sepóttum blöðum og fjólu** 
bláum krónublöðum, vex bér allviða, einkum i skóg- 
um og utan i hliðum. 

liatostœttln (Maivaiieœ). Merkust jurt af 
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peim œtt er bómullarplantaD, sem vex og er rækt- 
uð í hinum heitu löndum. Ávöxturinn er hylki og fræin 
eru pakin löngum hárum (frœuU); en pað er hin al- 
kunna bómull eða viðarull. Mest er bómull rækt- 
nð sunnarlega i Norður-Ameríku og par næst á Ind- 
landi. 

Undir sérstaka litla ætt {Empdreœ) telst kræki- 
berjalyng {Empetnm nigrum). 

Wrtuiiijólfciirœttin {Enphorbiaceœ). Jurtir 
af pessari ætt eru mjög ólíkar að útliti, én flestar eru 
pær fuUar af hvítleitum safa (mjólkursafi). Aðalheim- 
kynni þeirra eru heitu löndin. Úr safa Kautschnk- 
trésins {Siphonia élastica) í Ameriku fæst „Gummi 
elasticum^ (guttapercha), sem hefír mikla pýðingu 
fyrir iðnaðinn. Óblandað í punnum lögum er pað 
gagnsœrt, litarlaust og fjaðurmagmað; pétt í kulda en 
pó ekki stökkt ; pyngdin er nokkuð minni en vatnsins. 
Úr pví eru gjörðir ýmsir munir, svo sem strokleður, 
pípur, hárgreiður, hnappar o. s. frv. — Rótin af 
manihotplöntunni {Manihot utilissivm)^ sem vex 
í hitabeltinu, er fuU af mjólkursafa, sem er banvænn, 
meðan hann er nýr, en sé rótin steikt eða soðin, verður 
hún óskaðleg, og er mjög notuð par til manneldis, 
einkum í Ameríku. 

Sóleyjaœitlii {SxinunculaQíeœ). Blöðin era 
optast handrífjuð, blómþakið ýmist einfalt eða tvöfalt, 
optast reglulegt. Flestar tegundir hafa marga duptbera 
og duptvegi. Ávöxturinn er margfaldur, ýmist smáhnotir 
eða smábelghylki. — Hófblaðka, hófsóley {Caltha 
palustris), með einfóldu dökkgulu blómpaki og nýra- 
mynduðum blöðum, vex hér viða einkum við lœki jogi 
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mýrum. Af sóleyja kyninu (Eanuncidus) vaxa héfr 
margar tegundir. Brennisóley (i2. acer) með gul- 
um krónublöðum er algeng í túnum. — Dyergasól- 
ey (JB. glacialis), með 5 stórum krónublöðum bvítum, 
er fjallajurt. — Vatnasóley {Batfadiium DrouetU) 
vex víða 1 tjörnum ; blómin lítil, bvit ; blöðin hármynd- 
uð. — Brjóstagras {Tlialictrum alpinum) er htil 
Jurt með tviugguðum blöðum og einföldu blómpaki 
rauðleitu eða gulu. 

Baunaættiu {Papilionaceœy Blöðin eru sam- 
sett og með stórum aukablöðum; efstu smáblöðin eru 
opt ummynduð í vafningspræði. Krónan er bauna- 
króna og er samsett af 5 blöðum. !EJítt peirra er 
stærst og er nefnt fáni eða merki. Gagnvart fán- 
anum er báturinn, myndaður af tveimur jafnstórum 
blöðum samvöxnum í broddinn, og svo er sitt blað 
til hvorrar hliðar, hinir svq nefndu vængir. í bátn- 
um eru 10 duptberar, sem annaðhvort eru aUir sam- 
vaxnir eður einungis 9, og pá 1 laus. • Ávöxtur- 
inn er belgur. — Smári {Trijolium repens) með hvít- 
um blóm-höfðum; kringlu-belgur {AnthyUis vuh 
7ieraria,) með gulri krónu og uppblásnum bikar, og 
umfeðmingsgras {Vicia cracca), með klasasettum 
blómum og fjólublárri krónu, eru hér töluveiEt algeng. 
Gulur flatbelgur {Lathyrus pratensis) og bauna- 
gras {L. maritimus) eru miklu sjaldgæfari. — Aíút- 
lendum jurtum, sem teljast undir pessa ætt, eru ýms- 
ar baunategundir, sem mjög eru notaðar til f æðu fyr- 
ir menn og skepnur. • 

ViuviðarætAiu (Ampelideæ). Merkust planta 
af pessari ætt er v í n v i ð u r i n n ( Vitis vinifera). Hann 
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xt)[ Uihitplaiita með litliim græmim blómum og ber&** 
▼extí (Tinber), og Terðmr stmidom 30 fet & hæð. ' í 
dndverða er hann fr& Kankasos, en hefir yeríð rækt^ 
aðnr nmlangan aldor f mörgnm Iðndnm. t ^ýzka^ 
landi nær Tinvfðarræktín að 51® n. br. 

Steinávaxta»ttiii (Drupaceœ). Bikarinn 
er fimmskiptnr, krónan með 6 blöðnm, dnptberaf 
margit og &Tðxtnrinii stein&vöxtttr. — Af þessari ætt 
em: plómutré (Pruntis domesticá), kírsiberjatre 
{Ceraius) og mðndlnliré (Annygdálus cotnmunis). 

BÓMœttln (Rosaceœ). Bloðin eru með ýmstL 
lagi, en p6 vanalega samsett eða skipt og með auka- 
blððum. Bikar og króna eru regluleg, optast margit 
duptberar og fleirí en einn dnptvegnr. Ávaxtabotn- 
inn er meira eða minna holur (blómið kríngumsitj- 
ándi) og &vðxtarínn tiðast margfaldur, ýmist sm&*> 
belghylki, steilOia&v^ttir eða hnotir. 

a. Ávðkturibn sm&belghylkit 
M.jaðurt (Spirceiá Ulmaria). Bloðin ója&ugguð^ 
blómin Iftil, hvít og ilmandi. 

b. Ávðxturinn sm&stein&vextir; 
Hrútaberjalyng (Bubus saxaJltlÍs)^ Blöðin með 
sm&um broddam, . bfómin hvit, &vð^turinn (brútaber) 
fagurrauður og súr & bmgðtð. 

c. Ávðxturinn sm&huotirt 
Fjallarós (Bosa pimpinéllœfolia). L&gur runni ; 
stðnguUinn með broddum, krdnan hvit eða gulleit, &- 
vixturinn falskur. Mjog sjaldgœf jurt. — Engjarós 
(C(^rum palustre). Blððin ójafnugguð, blómið hefir 
ytríbikar og er hann og krónan dðkkrauð. Algeng 1 
m^uffi. -^ Gttllmura (PotentiUa maculaia). Krónu«> 
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blððin gúl með d&kl^galnm bletti innðt — Jatðar^ : 

berjalyhg (Fragúria vesca). Blómið með ytri bik* j 

ar, krónan hvit. Við proskunina myndar ávaxtabotn- i 

inn fálskan ávöxt kúlumyndaðan, rauðan að lit. — ' 
Holtasóley {Drtf as odopetala). Blöðin (rjúpnalaúf) 
erU fjaðurriQuð og tennt ; 8—9 fannhvit og stór krónu- 
blM. -- Fjallafífíll (Getim rivále). Blómið lútandij 
bikarblöðin dökkrauðv krénttblöðin kjötrauð. -^ Sibb^ 
aldsjnrt eða fjallasmári {Síbbaldia procum^ 
hens). Blómið með ytri bikar; krónublöðin litil, gul. 
Líkist töluvert muru. -^ Mariustakkur {AlchemiUa 
mdgaris), Blððin sepótt, sagartennt, liggja f brotum \ 
blómin smá, ytri og innri bikar gulgrætm; eingin 
króna. Avöíturinn einfalduf hnotávöxtttr. — Ljóns- 
lappi {A. alpina). Blöðin fingruð, loðin og silfarhvit 
að neðan. 

E^laættlu (Pomaceœ). Af Þessari œtt vex hér 
reynir {Sorbus atœuparia), tré með ójafhugguðum 
blöðum ; blómin mynda hálfskýlu ; bikarinn er 
fimmskiptur og krónublöðin 5, htít að Gt f margir dupt^ 
berar og 2 — 5 stýlar. Ávöxturinn er rauðar, súr & 
bargð og likist beri. Beynir er ein hin stærsta viðar- 
tegund á íslandi; er hann ræktaður á nokkrum stöðum. 

Dafa|artaættl II {Onagrarieœ). Bikarinnfjór- 
skiptur ; 4 krónublöð og 8 duptberar. Ávöxturinn er 
hylki með Qórum lokum eða ber með fjórum hólfum.r ^^ 
Frœin hœrð. — Af pessarri œtt vex héjr eyrari||8^ J 
rés eða purpui?abI6m {^pUobium latifolium) og 
margar fleiri tegundii^ af sama kyni. 

StelabfJ6t«ættIn {Saxifragaceœ). BikarTnn 
6 skiptur; 5 krönublöð, 10 duptberar og eitt ávaxta-. 
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hús með tveimur stýlum. Avöxturinn et hylki með 
mörgum fræjum, — Hér vaxa 10 — 12 tegundir af 
pessari ætt. Meðal peirra eru : snjósteinbrjótur 
(Saxifraga nivalis) með hrítum eða rauðleitum krónum ; 
stjörnu»teinbrj6tur (5. stéllaria) með hvítum 
krónublöðum, og á hverju peirra eru tveir gulir blettir 
eða deplar; vetrarblóm eða lambablóm (5. ojfpo- 
sitifolia) með mótsettum, randhærðum blöðum og rauð* 
um blómum, og gulur steinbrjótur (& hirculus) 
með spjótmynduðum og bogarifjuðum blöðum. 

Steliijurtaættiu {Crassulaceœ). Jurtir af 
pessari ætt eru einkennilegar fyrir hin pykku og safa- 
miklu blöð. Blóniin eru regluleg og ávöxturinn er 
belghylki. — Burnirót {Biiodiola rosea) hefirsivalan 
safamikinn stöngul með mörgum blöðum; blómin eru 
gulgræn, optast einkynjuð. Hún vex helzt 1 klettaskor- 
um og er ræktuð sumstaðar i veggjum og á húspök- 
um. — Helluhnoðri {Sedum acre), með fagurgulum 
krónum, vex á purrum stöðum. — Steinajurt {S. 
villasum), litil jurt rauðleit og safamikii með rauðum 
eða hvitleitum krónum, vex víða í moldarfiögum. 

Káktúsættin {CaGtUGeœ), Jurtir af pessari 
ætt eru mjög einkennilegar, og hafa mjög margbreytta 
og opt næsta undarlega lögun. Sumar hafa hnött- 
óttan stöngul, aðrar blaðmyndaðan, súlumyndaðan o. 
s. frv, Fáar bera blöð eða greinar , en hafa pymi- 
brodda í peirra stað. Margar hafa mjög fogur blóm< 
J>ær vaxa helzt á, purrum stöðum, en eru pó vökva- 
miklar, pvi pær safna i sig vatni í votviðrum og geyma 
pað til purkatimaniia. Heimkynní kaktúsanna eru 
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heittt Iðtidin í Ametika, einkum h&sléttartiar f Mes!* 
kó, en ern ræktaðar allviða á öðmm stððum. 

»kfiuM6%nættln iUmbélliferœ). Bloðinðkipt 
og með stórum sliðrum; stönguUinn holar; blómstað- 
an optast tvöföld skýla með reifam (pakblöðum) TÍS 
ttpptökin. Bikarinn er lítiU og standum enginA; krónu- 
blöðin 5, stundum regluleg stundum óregluleg) og S 
duptberar. Ávaxtahúsið skiptist i 8 hólf, og hefír ð 
stýla; neðsti hluti hvors stýls er gildur (stýlkoddi), og 
geíur £r& sér hunangsvökva. Ávðxturinn er sprangu* 
ávöxtur með tveimur smáhnotum. í peim eru vana*^ 
lega kryddoliur og stundum eiturefni. Mörg^ skýlu- 
bióm eru rœktuð og notuð til Iððkninga o. fl. — K ú m e n 
{Carum Garvi) hefir hvita eða rauðleita krónu Ojg á* 
vöxt með h&um rifjum , kryddbragði og lykt -^ 
Snókahvönn eða geitla {Angdica sUvestris) hefir 
vængjaðan ávöxt. -^ Hvonn (Archangélica officinalis) 
er algengari hér á landi. Hún er hávaxin jurt með 
margskiptum blöðum og hvítgrœnni krónu. Sumir láta 
rótina i brennivin og leggurinn er ætur. — Yatns- 
nafli {Hydrocotyle vidgaris) er ólikur hinum nefhda 
skýlublómum, en pekkist hæglega á. hinum stjðrnurifj- 
uðu^ kringlóttu og hringtenntu blððum. Vex helzt við 
heitar uppsprettur i Beykholtsdal. 

6. Krónan heU. 

HarAblaðsætilii (Asperifoliœ). Blððin dreifð, 
opt með hvðssum h&ram og eins stðnguUinn. Blómin 
regluleg 6 skipt; sprunga&vðxtar ineð 4 sm&hnotum, 
krónan optast blá. þar undir ^st kattata^aga 
eða gleym mér ei {Myosotis). |»ar af era 3 teg* 
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undlt*. á.íslabdi meH Íitlttm fagurbláum krótium með 
gulum hrijig af hreistnrblöðum iunan í. — Íiungná- 
jurt {StBnhanmaria marithm) tex viða tið igó, blöð- 
in eru py kk og safamikil og blágrá ; blómin blá eða 
rauðfjólulit 

Varablóln (LaNattt). Stötigúllinti fcrstrend- 
ur, blöðin mótsett, bikarinn tegltilega fifnmskiptur eða 
tyÍTÉiraður; któnan er varaktólia með tvískiptri eður 
óskiptri e f r iv ö r og prískiptri íi e ð r i t ö r ; f jórir tví- 
yeldisduptberar (2 laigir, 2 stuttir). Ávöxtíirinn er 
. sprunguávöxtiir með 4 smáhnotum. — Miðjarðarhafs- 
löndin erU einkuin auðiig af varablómum. Algeíigustil 
jurtir af peim flokki hér 6. landi eru: brúnella eða 
blákolla {BrunéUa vulgaris). Bikaribn tvívaraður^ 
efrivörin með 3 litlum tönnum en neðri vörin djúp- 
tcnnt ; krónurnar Vanalega bláar (í a^i^. — Blóð- 
]SeTg(Thymus serpyllum). StanguUinn hfiprður, bik- 
arinn tvívaraður, krónan rauð ; blómin mynda höfuð 
eður ax. Litil planta með ildiandi lykt. 

■ Bíttðrui^ótarœttiu (Lentíbidariœ). Ái pess- 
ari œtt er lyfjagras {Pingvitula mlgaris)-. Blöðin 
erU öll við rótina, gul eða IjósgrteU, þykk.og pvöl eins 
ogöll jurtin. Jegar litil skorkvikindi setjast á pau, 
pá festast pau og blöðiti sjúga úr peim nœringarefniuí 
ÍBIómið er hangandi, bikarinn fimmskiptur, efa krónan 
Varamynduð með sporá, blá a6 lit. 

Ariitiublóm {S(:rophiiUrii$Q$(B). ítrótULn erð- 
reglúlég, helzt varamynduð. Á neðrivörinní er snubb- 
ótt hrukka^ fiem lokar ^krónupípunni. Duptberamir 
erf^.é (tvíveldisduptberar);, ávaxtahúsið er eitt og á- 
^'t^utínn. tvíhólfað hylki. ~ EldguI-trölIajuTti 
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{Pedicularí$ fiaimm). Neðrivörin dökkgul en efnvöriá 
tlökkraað. — Lokasjóður {Bhinanlhus minar). Stöng^ 
Hllinn ferstrendor, krónan mógul, með fj61ubl&um tdnn* 
um á efrivör; frœin vœngjað. — Lúkasjóðs-bróð* 
ir {Bartsia alpinú). Blöðin mötsett, krönan Qólubrá; 
t>ikar- og pakblöð hafa og keim af sama lit. — ^ 
Angnfró {Euphrasia officinalis). Krónán hvit með 
dekkri rákum og gulum bletti á neðrivör. — Æru* 
pris {Veronica) hefir Qórskipta krónu og tvo dupt- 
bera. Sex tegúndir vaxa hér, allar með bláum krón* 
nm nema ein mjög sjaldgœf (F. scmteUata), sem hefir 
hvíta krónu með Ijósbláum eða rauðleitum æðum. 

Ka^tKptaœttm (Solanaceœ). Blöðin dreifS; 
fimmskiptur reglulegur bikar og króna^ og § dupt* 
berar. Ávöxturinn er tvlrúmað ber eða hylki. Jurtirrf 
pessari ætt og skyMar heniii vaxa víða einkum i 
heitu löndntum. Margar tegundir hafa deyfandi isfiii 
og sumat eru baHeitraðar. fser eru notaðar k ýms- 
an há.tt, sumar til lækninga og ^instoku jurt tii fðððu. 
— Hin alkunna kaítt)pltiplanta (Solamm tube* 
romm). er rtektuð í flestum löndum Európu, 
en er upprunnin frii Suður-Ameríku {GtMe). Vex 
faún paír óræktuð í purrum og ófrjósömum jarð^ 
vegi og hefír bet&vexti. Sn ræktoð kartöphiplanta 
getur ekki borið ávöxt — Tóbaksplantan {Nico- 
iiana) er frá Ameriku^ en nú er hún ræktuð mjög 
viða. í fræjunum og biöðunum er eitur {Nicotin). — 
A( pipar-jurtum , sem tilheyra pessari ætt, fæst 
spánskur pipar og Cayenne-pipan 

■iyncœitlu {Ericineœ). StönguUinn trékennd- 
ur með stinnum, heikönduðum og vabalega . sigrænom 
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& 58ram emnÐgis snm, og hín era þá einkysjnðeða 
k jnlans* |>essi lett er hin fjoiskrúðngasta af oltam 
jortaððttam. Man láta naBrri að %• hlati af ollam 
blóajartum heyri þar andir. Hér yaxa allmargar teg-i 
nndir, en pó að tiltola íáar móti pvi, sem er S mörg- 
nm öðram löndiun. Heitm Idnd tempraðab^ltisins eru 
einkam heimkjnni peirra. 

ÖUam korfttblomam er skipt i 4 aðaiQokka: 

1. Eiflaflakkarinn, 
Krinnrnar tungtmyndaöar ^ tvíh^njaéar^ opt gúlar 

jurtirnar með hvítum mjölkursafa. 
Fifill {Taraxacum oýficinalé). Bl5ðin sepótt, 
ðU Tið rótina. Stönigttllinn holar blaðlaas. Fifillina 
heitir Ibifnkolla^ þegar krönnmar era {állnarbarta. 
— Ljónstðnn {Leontodon aiUumnalis). StöngoU-^ 
inn greinóttar ; krónumar rauðleitar að atan — - 
(JndafifiII {Hieradum). Blöðin heUrondað eða 
tennt, opt loðin. Hér vaxa 6—6 tegandir af þessii 
kjni, aUar með galam krónum. 

2. |>istIafIokkarinn. 
Krómmar pípumyndaðar ; körfuþakiá með broddtm^ 

|>istill {Cirsium arvense). Tvibýlisjurt. Stöng- 
olUnn og blöðin broddtennt; blómin r^aðleit; karfau 
nærrí kálumynduð. Sjaldgæfur á íslan&i. 

3. Malurtaflokkurinn. 
Krinurnar pípt^- éða þrcUhnyndaðar. 

Brandbikar {Senecio mlgarie). Krónomar' 
Ktlar, gular; körfapakblöðin græn, svört í brodd- 
itm. Sjaldgæfur. — Af eilifðarbl6mi {Qnaphalu 
wm)' vaw her 3 teguncUr (fjaudaíæla, grájurt, grl^ 
muUa), 
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4 Astérsfl(>kkarinn. 
Kringhikrbnurmr pípiimynááðar, tvikynjaöár; ránc^ 
Jcrónurnar tungu- eða þráðmifndaðar ; þáu hlómifi etu 

kvennblém. • 

Jakobsfífilí (Erigeron alpinus) ' er gráliteMur. 
Eandkrónurnar fjólubláar eða hvitar, kríhglaki*6nurnar 
gular. — VallhumaH (AehzUea mittifoininá) eir áún* 
hærður. !K!örfumar litíar, með 4— 6 hvitum eða rós* 
rauðum randkrónum. Kðrfumar standa i hðlftkýlu. 
r— Báldursbrá (Mcdriiaria inodor'a). Stöngullíná 
greiíióttur; körfiirnai^ störar, randkrónuniár hvitar 
en kringlukrónurnar gnlar. 

QtttubitáArættlii (Planiagineæ), Bl&min'regíu- 
leg, fjórskipt, krónan himnukentid ; tvitúmaður dupt« 
vegttf, einn stýll og hylkisávöxtUr. Hj& peím' tégund- 
um, sem hér vaxa, erijL blöðin bogariQuð eðia rétibi&juð. 
^ar tíl teljast h^r 6 tegundir ^ götubrá (Flmiago). 

Undir œtt skyl4a pesðan (Plumbagineœ) ielst 
geldingahuappur eða gullintoppa {Armeria 
maritima). par eru blöðin réttrifjuð, kranssett við 
rótina; blómin myuía höfuð, krónurnar Ijósrauðar, 
blómið 6 skipt, 

c. Erónulau&ar jurtir. 
Siiruœttlii {Polí/gonem). Aukabloðiu mynda 
himnukennda pipu utau um stöugulinn. Ávð^t- 
urinn er hnot með nijölkenndri fræhvftu. -^ Sáru- 
J^ynið {Bumex) hei|r kranssett blóm, með grænt^ eða i 
rauðleitu blómpaki, sem samsétt er aí 6 bloðum, Prjú 
bio ytri eru litil en hia stærri Duptberarnir eru 6 
Og öno ðf Afj>9m kyni er beimula dða ujðlí 
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(JS. domesticu^) og vaUarsúra {B, acelosá). — 
Ölafs«|ira {Oæyri^L digyna)^ með Ðýrajnyndaðmn 
blöðam, vex belzt i fjöUnB^ og milli steina .1 holtum. — 
Marghyrnukynið iPolygonum) hefír fimmskipt 
blóm og optast 6 eða 8 d^ptbera. Af Þ^^ ^y^ ^^ 
kornsúra (Folygonum viviparum) með kimlaukum 
Og blóð^rfi eður oddvari(P,awíMZare). — Nafla- 
gras (Koenijfia idandica)^ mjög litil rauðleit jurt, ve^ 
i^ða { moldarflögpm. Blómixi mJQg smá^ grs»n, pri* 
$kipt mað 3 daptberom. AUar I>ess;^r tegundir eru 
teibýlisjuí'tir .n«nia njól.i er tvíkynjaður. — Bog,- 
hveiti (Fagopyrum) er útl^d jurt og vex ekki hér, 
Bið ^ta búg^v^ki er í)r& AsiA, w . r^«ð allvíða i 
Surópu. ^ ^abiar.ber {Jlheum) ar ræktað allvíð^ i 
gör^om ^rte^i^ og hér ^ uokkrum stöðum., 

JVeitliuettlll {Urika^eœ). BJöðifi hafa snörp og 
qpt sviðandi Mif* Blsómiii eru ^inkyojiið. Af netJi}- 
%nÍBU v^ bét' bíeB«ine*íl|a, j(J7r<ic(» t(fi5«5). 
-r- flamjpi^r (CkmmUs satif^a) og.h.umaíl {Jhmu* 
li^ l^pulus) erii tvíbýlisjurtir. Hawpur /er Jöjög 
rfiektii^.ijir í Bú^^plandi. Úr 'bafitipiu fru ifjöarðir kaðlar 
og segldúkar; úr fræjunum fæst olia og .úr kvoðu jurt* 
arinnar er tilbúinn mjög áfengur drykkur i Austur- 
löndum, sem gjörir menn nœm fráxrita. í kvennjurt 
h^ma^3ins er ^etins konar olía, semer 9p|i|ii^ við '9lg}örð> 
Qg ^efiar öliftji Sí§rsfeifca lykt og bragð. 

|B^|ifii8^4lli {Morao^(B\ Xlndir þeissa ætt heyra 
ýjPttiss konar tré m<eð. 0ijólku,r6íif^, eiukypjuðunji blómi 
um og ppt með f$lskum áv^^ti. iJPlestjB^r tegundir vava 
i iifaibelti^u. — Af mórberjakyinijiu {Motms) ^x 
bið h^ita mórbejgatré .fri ^^a^ Blöðio em ímH . 
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Mlkiormsijas, og getur hanc ekki & ö3ra lifað. — Af 
íikjukyninu (Ficus) er hið almenna fikjutré (F. 
carica), eem er rœktað 1 Mitjarðarhafslöndunum. Af 
'pa earu hinaa: .alkunnu flkjur. — Gainmítréð {F* 
dtutioa) «g b a n j a n t r é ð (JP. réligiom) Taxa sunnarleg^ 
i Asíu — Sykomortréð \F. sycomorut) ber ætar 
fikjiir. ViðurÍBn er mjög «Bdingargóður. Úr honum 
gjörðu Foni*Egiptar kistur utan um smyrlingana. <-** 
PappirS'mórherjatréð {Broussonetia papyrifera) v«x 
i EJna og Japan. Úr bastínu gjöra Kinverjar papp- 
ir. -r- Úpaiitréð {Antiaris toxicaria), með eitruðum 
mjólkuicsafa, vex á Java. — Brauðaldinatréð 
{Artocajrptis ineisa og A. integrifolia), með setum ald- 
jnum, vex einkum sunnarlega í Asiu og á Suðurhafs* 
eyjum. Úr viðnura eru gjörðir bátar og húsgögn, úr 
bastinu Mœðnaður, og askan af blöðunum og seyði af 
vtiðBum Qg rótunum er Isðknislyf. -^ Úrkýrtrénu 
(Gidactodertdron tdMé) \ SuMr-Ameríku fæsit mjólkur- 
safi, sem er næsta likur kúamjólk. 

Hretotuvblönitrté {Amentaoeœ). Blöðin eru 
dreifð, fjaðurrifjuð og blómin einkynjuð. Blómstaðan 
eins konar hreistrað ax (strengur). þegar karlkyns- 
öxin eiru þroskuð, losna þau frá jurtinni 1 heilu lagi. 

— Hreifiturblómtré skiptast 1 3 flokka: 

1. YiiiviSalix). 
Flestar tegundir af |)eim flokki eru runnar og allar 
tvibýlisjartir. Blómín em nakin og proskast opt fyr 
en blöðin. Avöxturinn er hyUci; fræin loðin (kotun). 

— H&r vajui wargar viðítegundic, sfo sem gráviðir 
(& Unaia) gulviðir (& phylioifolia), t&g(& ^lauca), 
rauðviðir {S. pentandra) og grasviðir eða geld* 
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ingalauf (8. herlacái)* Gr^svl&ir er hin miimsto 
Yiðartegund. 

2. Birki (Bdula). 
Undir penna flokk heyra bæði trö og runnar, allt eim 
býlisjurtir. Blómin eru iStii og ávöxturíi|i er rængj^ 
uð hnot. — Björk (B. intemeiia) vex hér allyíðat 
Hinir einu skógar h^, sem teljandi eru, eru bjark« 
skógar, og pó minnka þeir nu óðum á fiestum stöð-- 
um. fi^stu bjarkiri sem hér vai^a eru 8—10 &Iuir á 
hæð og hinar gildustu rúm alin að ummáli niður við 
rótina (Hallormsstaðaskógur). ^ Fjalldrapi (B. 
nana) , með rauðleitum berki , er optast heldur smá^ 
vaxinu runnur, en pekur opt stóra landfláka, einkum 
á l&gum heiðum og hálsum. 

3. Skáltré {Cuptdifer^). 
{>au eru einbýlistré og draga nafn sitt af þYÍi 
að utan um hnotirnar er ei^s konar hylki eða hinsvo 
nefhda skál. Urhún anuhvortn^ynduð einungisaf þak« 
blaði, eður einnig að nokkru leyti af holum stöngulbluta. 
Hör vaxa engín tré af pessum flokki en i öðrum londf 
um eru mörg merkileg, svq sem eik {Qvercus), bæki 
{Fagu$) og kastania (Ckistanea), Eík er höfð i 
skip og margs konar hú^gQgn og smiðisgrípi; hörkur- 
iun er notaður við skinuaverkun og af einni tegund, 
(korkeikinni) , sem vei^ i Miðjarðarhafsléndum, fæst 
korkur úr berkinum. Bæki vea^ mjög i Suður-Európu 
Og á sléttunum i Mið-£]urópu. Skógar i Ðanmðrku 
eru nœrrí eingöngu bækiskógar. Bœki er hjð bezta elds^ 
peyti, og er lika mjög notað i margs konar smfðar. 
^rea^tir (akaru) af eik Qg bi^ki er^ hafðir b(]|.Q4a svia*" 
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lun og ávextír af ekta-kðLstania, sem rex siinii^rlega 
£arópu, era etnir af mðnnum. 

9. Elnfrœblaðaðar Jurtlr. 

Ul|uœttltt {Líljaceœ). Bióioin eru regiuleg^ 
laeð sexskipta eða sexblöðuða blómÞaki lituðu. --n 
MaSrgar tegundir eru mjög fagrar garðplöptor og Tiða 
r^ktaðár erlencUs, svo Bem keisarakróua, ttklU, 
pani Qg lilja, Laukploutar {Mmm) eru mjog 
r^ektaðar sökum lauksin«. Hann he&r bitra lykt og 
einkenQÍlegt bragð, er orsakai^t af oliumy sem i hou-i 
um eru. 'Samar tegundir bera hinu s?a nefnda kinv- 
laurk, sem losuar fr& jurtíuui Þegar búu er proskuð 
Qg framleiðir uýja jurt. 

I^áskyld þessari ætt er ein islenzk jurt, fjögra-; 
laufa^mári {JPam quadrifoliá), er vea^ belzt l 
hraungjótum og pó 6?iða. Blómið er fjórakipt og 
grœnleitt; 4 kranssett bogariíjnð blöð; berávöxtut 
tjóiTúmaðar. 

Brttnugi^saœttlii {QrcUideœ). Blöðin eru 
umfaðmandi; blómstaðan ^, en blómin óregluleg, 
Blómpaksblöðin eru 69 on eitt þeirra er stœrst ólikt 
binum að útliti Qg kallast pað vöry Ðaptberínn er 
samya:(inu við arið, eu það er sitjandi. Blómdaptið 
i dapthnöppanum er vaxið samau i t?Q likami, og er 
mjðg limfelt. Festist pað pvi auðv-eldlega við skori 
kviidndi, sem skriða um blómið. ÁvÖ3(turinu er hylki^ 
B^ornar opt hnúðmyndaðar, — |>essar jurtir vaxa 
Biest & votu skóglendi i hitabeltina og eru mjög fjöl* 
breyttar og margar undarfagrar. Hér vaxa ásamt 
mörgum ðeirí tegundum; bronugrös {orchis wm^ 
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lala), neS Ijósrattðam blettóttam krönam og hand* 
myndaðam rótarbnúskam, og hjónagrös (Hahenark 
álbida) með bvitgalam blómum, og rötarbnúskam sand« 
arskiptum i keilam^ndaða præði. 

Pálmaœttiii {Pálmœ). Tré af pessarí ætí eni 
optast h& og beinvaxin og greínalaas. ÖU blððin em 
{ toppnum; blómin sitjá f UaAbomanam og mynda 
samjsetta blómstðða. Utan nm hana er opt tfjákenat 
hylki, er getar jafovel orðið á stœrð við h'tinn bé,t. 

Menn pekkja nœrrí 1000 p&lmategandir, er ilest- 
ar Taxa f hitabeltinu. |>ar eni pálmamir aðalbjafg- 
ræði sumra pjóða. — Ðvergp&lminn {Ckamerops 
hnmilis) vex i Miðjarðarbafelondanam og allt norðnr 
að Nizza. £r hann hin eina pfclmategand 1 Európa. 
— Kokospálminn (Cocob nmifera) er i o»dv«rða 
frá, Indlandi og Saðurhafs-eyjum, en er nú ræktaður 
vlða annars staðar I hitabettinu. Hana verður 80— 
100 leta b&r tíieð 20 fcí«a l^kiguiii UM«im og h%r ár 
vexti áríð um kring. |>roskaður pálmi hefir stundam 300 
&veKti á stærð við mannsböfað. Ávextimir eni nftlndir 
kokoshnotir. í peim er bragðgóður og nœrandi 
drykkur (kokosmjólk). Ðaddelpálminn {Phœmi 
dactylifera) vex órœktaður í Arabíu, en er ræktaðor í 
Norður-Afríku og víðar. Ávöxturínn er sætur og safa- 
BdikiU stein&vðxtur, líkur plómum. — 8agopá.lminn 
{Sagus lœvis) er sunnarlega i Asía og par & nálægam 
ejrjum. Mergurinn (sago) er œtur og hi^ðar i graata, 
hraað og fleira. Af mörgum fleírí tej^undum fast nyt* 
sðm efai, svo sem páJmaoUa a£ oliupálmanam (JSfetj 
gtdneensis), er vex & G-uinearstrðnd. . Er hún pressað 
úr ávöxtanam. Úr samam iæst siknrsafl, sem lueg 
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er að gjöra að eins konar vini með gerð; Tai^ og 
hunang fœst af öðrum'pálmategundum. Spansreyr 
(CcUamus) et eins konar p&lmi^ sem vex i Austur' 
Indium. 

Arasættln (Oraminm). StonguUinn (stráið) 

er sivalur, holar innan og með liðam. Blaðsliðrin eni 

stór og mynda opna pipu utan um stöngulinn. |>ar, 

sem bláðsliðrin koma saman við blaðið, er punn himna 

(sllðuihiaina). Blaðplatan sj&lf er optast mj6 og löng 

og ætfð réttrifjuð. Blómin mynda ax eða topp sam- 

l&ettan af smáöxum. Neðan við hvert sm&ax eru 2 himnu* 

kennd blöð^ sem kallast ,,ytri-agnir^ Standi þæir 

eigi á sömu hæð, eru þœr kallaðar neðri og efri 

j,ytri-ögn". Fyrir innan ytri-agnimar er eitt eða 

lieiri blóm og utan um hvert peirra er efri ogneðrt 

),innri-ögn". Á hinni neðri er opt broddur eða 

pr&ður. Hin eiginlega blómskýla er að einslitilhreist- 

urbloð. Duptberarnir eru optast 3 og duptvegurinn 

1, með tveimur stýlum og fjaðurmynduðu ari. Ávöxtur- 

inn er hnot ^^gras&vöxtur) með mjölkenndrifræhvitu. 

Flestar grastegundir eru margra &ra jurtir með neð- 

aujarðarstöngli (MelIemstok)« 

Grrasættin er ein með fjölftkrúðagustu jurtaættum 
(fuUar 5000 tegundir) og jafnframt hin nytsamasta. 
Flestur kvikfénaður lifír mestmegnis & grasi; en hann 
er aptur aðalbjargræði margra pjóða, &samt hinumfj5l- 
breyttu korntegandum, sem allar heyra undir pessa 
ætt. Meginhluti grastegunda eru jurtir og margar 
heldor sm&vaxnar. pó eru til bambustré i beitu lönd- 
unum, sem verða 80-^30 &lnir & hæð. Yiða erustórir 
landflákar ^^tir péttvöxnu grasi, og nyög eru þessi 
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'gros rsektuð i megihþorra meÐntaðra landja., emknm 
blls konkr korHtegnndir. 

Grastegnhdir pœr, setti hfer vaxa, em flestarhinar 
beztu fóðurjnrtir. sete vér höfum. En ekki verða pær 
faeinar notaðar lil manneldis beiha meltir {JElymus 
. aremriiis). iPræið af Íiontikn hafa Skaptfeliingar snmií 
1 brauð. |>yfeir pað allgotl, en p6 Intin pað heldnr 
hveitislítið. Melút er hávaxið gtns, bl&grár að lit, meí 
ákaðega löngnm t)g samflsektum rótartægjiim. Yex 
hann viða i roksahdi, pg gjðrir par mikið gagn með 
pvi að bihda slahiah sandihn. Myhdast par optast 
háar púftir, sem mölhrinn vex, pvi vindurinn rifur úpp 
sandinn i kringuhi meltoppana, en einuhgis stendnr 
eptir pað, sem rætttrharhalda. Rótartægjumar eru viða 
hafðaridýnur undii: klyfsöðla og sttáin og blöðili cm 
gott fóður fyrhr fénað. 

Helztu grasakyh, sem hér gróa ahk melsins, eru: 
íeyrgras (Ardhóxantum) , r«fshíili (Ahpeóiinis), 
rottuhali (Phleim), reyr (Cálamúgrostis), hvini 
gras (Agrostis), punthali (Aira), sveifgras (JPoa) 
óg Vingull (JFestuca). 

' Af útlöndum grösum eru merkastar hinak' ítlgeögu 
korhplöntur. Sikurreyr Og bambusreyr telst og und- 
ir grasðettina. 

firisgrjónaplanlah (Oryzd mii^a) Vex eink- 
um i ^uðhrhluta Asíu, eh er samt ræktttð á mörgum 
öðrum stöðum, par sem hitinn er nœgut og deigur 
jarðVegur, svo sem á IJngVerjalandí og í Pódalnum á 
ítalíu. Hrisgrjón ertt áuðug af mjölefhi og eru pvi 
mjög n'œrandi ; enda eru pau megin fæða sumta pjóða^ 
BVO sem Kinverjia og Ihdverja. Sikuirreyr {Sac^ 
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éiahiih) fer tiþþninfaihn frá Indlöndiiiti, fefa tar áútiiíí 
til Vest-India I byrjún 16. aldar, qg hefir nú mjög út- 
breiðst þaðan um AmerSku. Úr böfaum er nnnið 
mikið af sikri pvi sem notað er árlegá. — Hafrar 
(Avena sativa) og bygg (Hordeum) ^óla betur kulda 
en allar aðirar komþlöntur og vaxa i Noregi að 70^ 
11. bt. en i Serbiu að 55® n. br. Báðár "þessar koni'^ 
korntegtifadir eru fabtaðar til faianneidis og skepnu- 
fóðurs, og úr byggi er bruggað öl. Bygg og hafrar 
hafa vörið rJBektaðit hfer, en líkast til hefir sú korfarœkt 
aldrei haft faiikla pýðingu fyrit landssbúa. — Rúg* 
ur (Secále cereált) er rœktaðut Sunfaarlegai Skandina- 
vlu, 1 Danmörku, faorðurhluta fý'zkalafads , nokkrum 
hluta Fi'akklands og víðar. — fiveiti {Triticmn 
vulgare) et mjög re^ktað i Englafadi, Súður- ^ýzkalandi, 
Frakklandi, Úngverjalandi, Suður-Rússlandi, ' Mið-Asiu 
og Amériku, en pó ekki i hitabeltinu, pvi að það þoU 
ir ekki loptslagið þar. — Maís {Zed mais). einbýlis- 
jurt, er upprunninn frá hinum heitu löndutil i Ame- 
riku, en Kolumbus ðutti hann til Európu, og befir 
hann siðan mjög útbreit^st am syðri hlúta hennar. í 
góðum áram getur mais proskast töluvett notðarlega, 
jafnvel í Norvegi. 

Ilálfgraaaættiil {Cyperace^) likist tðluvert 
grasættinni. Stöngullinn er þó ekki hölur> Oþt kant- 
aður og Uðalaus. Blaðsliðrín mynda heila piþti ut- 
an fain stöngulinn; Blaðplatan er optast ifajó, o^ 
vantar stúndiim algjörlega; — H&lfgrösin vaxa mjög í 
heimskauta-londunUm i ófrjósamrí og blautrí jörð, og 
hafa mjög unnið að pvi að mynda mó i mýmin eins og 
soosategundiman í mörgum h&lfgrösum ei^ mikið af' 
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Idsil, er gjörír þau hörð og seinmelt ; en par af lei> 
ir, að pau eru mörg beldur illt 8ke|iii«fóður. — 
Helztu bá,lfgrös, sem hér vaxa er hrossanál (Hdeo^ 
eJíaris), skúfgras {ScirpmU flfa (Eriophorum) og 
stör (Garex). — Fifa hefir hármyndaða Wómskýlu, 
sem breytist með aldnnum 1 löng og hvlt hár, er likj* 
ast ull. . I>au hafa verið notuð hér í kveiki og ofan í 
sár. Stör er einbýlisjurt. Vaxa hér 30--40 tegundir 
af henni. 

Úr blaðsliðrum pappírs plöntunnar (Cyperush 
papyrus), sem telst undir hilfgrösin, vargjorður papp* 
ir á fyrri öldum, einkum 1 Egiptalandi. 

Sefæitiu (Jxmcaceœ) er að útliti lik grasœttinni. 
Blómin smá i skúfum ; blómskýlan sexblöðuð ; duptber- 
ar optast 6 (stundum 3); 1 stýll, 3 ör;.hylkisávöxtur, 
{>ar til teljast hér k\mái2 ^eik^u (Juncm og LusuXa) ^ 
16 — 17 tegundir. — Skylt pessari œtt er sikisgras 
eða bjarnarbroddur (Tofjddia borealie) með hvit^ 
gulum blómum, sem mynda höfuð. 

3» NakinfrieTaðar Jartlr. 

Bantré (Coniferœ). Blöðin eru sígræn, optast 
nálmynduð og blómin einkynjuð. Karlblómið er ein- 
ungis hreisturmyndaður duptberí og kvennblómið opið 
ávaxtablað með berum eggjum. Ávextimir mynda 
köngul. Barrtrén eru samsett af tómum viðarhvolf- 
um og hafa engin ker, en vaxa þó eins og tvifrœblað- 
Aðar jurtir. í viðnum «r vanalega mikiU harpeis, opt 
i sérstökum rennum. -^ Til barrtijánna teljast: greni 
{Abies)j fur<a (Pinus)^ cedrusviður (Cedruu) eg 
einir (Jumperus). Greni og fura vaxa viðai£ar6pa« 
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Kisa-furan (Seqiwia gigantea) l Kalifornía er eitt 
hið stórkostlcgasta tré i heimi, foll 300 íet & bœð og 
30 fet í pvermál. CedrusYÍðurinn vex & Libanon og 
Tíðar i Aslu. Einir (J. Alpina) er bin eina tegund 
barrtrjáa, sem hér vex. Hann er litiU runnur með 
stinnum og hvössum blöðum, kranssettum. KönguU- 
inn likist beri og er almennt nefndur einirber. |>aa 
eru notuð 1 læknislyf, og margir láta' pau i brennivín. 
Sumir brenna einir i húsum i stað reykelsis. 

Barrtrén eru mjog gagnleg fyrir mannkynið, með 
|>vi að pau eru mörg ágætur e&iviður og notuð í 
margs konar byggingar, búshluti og áhöld, og úr saf- 
anum er unnin tjara og terpintinolia. |>au haía og 
mikla pýðingu i myndunarsögu jarðarinnar. Mókolin 
eru að mestu leyti mynduð af pess konar trjám. Eitt 
hið merkasta barrtrö, sem öx & mókolatimabilinu , var 
pó raftréð, sem raf hefír uppruna sinn frá. Er 
pað einungis steingjörður harpeis eða trjákvoða. 



11« möinlausar Jurtir. 

1. Blaösporajurtir. 

Breknur eða burknar {FUices) hafa stór 
blöð græn að lit pg lik að innri bygginga blöðum 
blómjurtanna. Sporamir eru innilokaðir í sporahúsun^^ 
sem optast sitja eptir vissri r5ð og regla neðan á blöð- 
um eða á ummyndpðum blöðum. Mörg sporahús í 
sameiningu kalla menn &vaxtahóp, pótt pað i raun 
réttri sé ekki eiginlegur ávöxtur. Opt eru ávaxtahóp- 
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amir huldir himnakennda hreistri eða skýla, sem ann- 
a5 hvort er mynduð úr yfirhúð blaðanna eða blaðrönd- 
inni. pegar burknasporinn fellur í moldina, ?ex út af 
honum dálftið blað, sem heitir „forkím^, og & pví 
myndast œxlunarfæri, kvennkyns {archegoníur) og kari- 
kyns {antheridíur), og upp af einni ;,archegoníu" vex 
svo nýr burkni. Meðan burknablöðin eru ung era 
pau samvafin i kufung. 

Burknar peir, sem hér vaxa, eru flestir smávaxn- 
ir og jurtakenndir ; eni heitu löndunum, einkumNýja- 
Sjálandi^ vaxa eins konar burknatré 20 álna há. Ern 
pau ekki alls ólik páhnum að útliti. Margir burknar 
eru skrautplöntur erlendis, og af sumummá hafarótar- 
stönguUnn og mérginn til manneldis. 

Á steinkolatimabilinu voru burknar risavaxnir, og 
p& ein hin helztu skógartré, er uxu á jörðunni. Finn- 
ast nú vlða för eptir burknablðð í steintegundum 
peim, sem fylgja kolunum. 

Helztu burknakyn, sem hér vaxa^ eru: burkni 
(Pólypodium) með kringlóttum ávaxtahópum, skýlu- 
lansum 1 tveimur röðum á hverjujn blaðhluta; smá- 
blað {Aspleniuin) með aflöngum ávaxtahópum og skýlu, 
sem opnast & innri hlið, og tóugras {Lastrœa) með 
kringlóttum ávaxtahópum og nýramyndaðri skýlu. 

Kltlngarœttlii {Equisetaceœ). StönguIIinn er 
samsettur af holum stöngulhlutum, er enda með tennt- 
um blaðsliðrum, en blöðin eru samvaxin og krans- 
seti Sporahúsin sitja optast innan á marghymdum 
smáskjöldum eísí & stönglinum, og myndast við pað 
nokkurs konar ax. Sporamir hafa fjaðarmagnaða 
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prœði, sem Þ^yta Þeim út i loptið pegar sporahásið 
opnasi 

AUar tegundir, sem tilhéyra eltingarœttínni, eru 
nú smávaxnar. En & steinkolatimabilinu voru pœr 
stórvaxin tré eins og barknar. {>ær eru fiestar mjög 
auðugar af kisil og heldr slæmt skepnufóðor. 

Elting {Equisehim) vex hér margs konar. Hún 
hefír tveims konar stongul. Fyrst á vorin vez upp 
af rótarstonglinum greinalaus stöngnll með mörgum 
sporaskjöldum scxhymdum, er mynda sivalan klepp 
efst & stönglinúm. |>essa jurt kálla menn skolla- 
fót. Yaxa peir mjðg fljótt, snemma á vorin, og falla. 
fljótt aptur. |>egar lengra liður á sumarið vaxa upp 
ófijósamir (sporalausir) stonglar með kranssettum grein- 
um. Elting þolir illa frost (^ visnaif pvi & hverjum 
vetrí. — Eski (E. hiemale) hefir SDarpan stöngul 
greinalausan. AUir stönglarnir eru frjösamir og eins 
að útlíti. Eski lifir allan veturinn. 

tlafiiaættln {Ltfcopodiaceœ). Jurtir af pessari 
œtt likjast töluvert mosum að útliti, og eru opt skriðandi. 
Stöngullínn er greinóttur^ blöðin þétt, hreistur- eða al- 
mynduð. Sporahúsin sitja annað hvort i blaðhomun- 
um eður i axi með sérstökum þakblöðum. — Helzta 
kyn, sem hér vex, er jafni eða skoUafingur {Ly" 
cqpodium) með morgum mjög smáum sporum, er likj- 
ast dupti {Hexemél). í jafna er dálitið af leirm&lmi 
{aluminium)j sem varla finnst i ððrum jurtum. 

lllosar {Musci) haía þráðmyndaðan og optast 
greinóttan stöngul, með grænum blððum/ er hafa enga 
yörhúð né andholur. Mosarnir eru byggðir úr tóm- 
um hvolfttm, en hafa engin ker. Sporahúsið situr á 

42* , joogle 



180 



stnttam eða longnm legg, sem beitir bnrsti. Snmir 
mosar hafa engin œxlnnarfæri og auka pvi kyn sitt 
með skiptíngfi. 

Hér eru kunnar yfir 200 mosategundir ; enda era 
hin köldu lönd að jafnaði auðugost af peim, pvi mos- 
ar purfa ekki mikinn hita til að proskast, en aptur á 
möti mikinu raka eða vœtu. Mosar hafa mikla pýð- 
ingu fyrir jarðveginn, með pví að hinir eldri fúna og 
terða að mold, en aðrir nýir bætast ofan á ár eptir 
ir. Megin hluti mós er myndaður af mosategundum, 

Hálfmosar {Hepaticœ) likjast hinum eiginlegu 
mosum, en eru pó opt öfullkomnári að byggingu. Hfer 
vaxa 60—70 tegundir, 

ð. LaufspOraJurtir. 

Þ<^i^<^i^ (^lgce) vaxa bæði i söltu vatni og ösöltu, 
og eru fjölbreyttari að mynd og vexti en nokkur ann- 
ar jurtaíiokkur. Margar tegundir eru að eins eitt hvolf 
og sj&st ekki með berum augum ; aptur eru aðrar mörg 
hundruð fet á lengd. Elestir parar, sem vaxa i ósolta 
vatni, eru grænir að lit, en í sjó móleitir eða rauðir. 
Ýmsar parategundir eru ætar, svo sem söl. Úrsjáv- 
arpörum er og unniðjoð ogsóda^ og margar tegundír 
eru ágætur jarðaráburður. 

Slímpari er að eins eitt hvolf, en opt eru margir 
einstaklingai innan 1 einu sameiginlegu hylki. |>eir 
vaxa ekki einasta 1 vatni heldur og á steinum, trj&ni 
og jafnvel snjó og klaka. — Kisilparar {Diato^ 
maceœ) eru líka eitt hvolf með ýmislega lagaðri kisíl- 
skel. |>eir lifa í sjó og ósöltu vatni, og sj&st ekki 
eÍQstakir með berum angum, en geta pó verið svo 
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margir að peir myndi heil jarðlog. — Víitnshár er 
einstakir eða greinóttir præðir, grænir að lit. Slý^ sem 
er SYO algengt f ösðltu yatni, er samsafn af þess kon- 
ar pömm. — Vatnshimnnr eru flatir eða pípu- 
myndaðir, grænir parar, er ýmist fljóta ofan & vatni 
eða sitja fastir. Sumar tegundir em ætar (sjósalat eða 
fergin). — Rauðparar lifa næstum œtíð í sjó. Af 
peim flokki eru söl (Bhodymenia pdmata) og fleiri 
ætar tegundir. — Vanalegt pang er móleitt, optast 
greinótt^ stöngul- eða hlaðmyndað og lifír i sjó. Und- 
ir pað telst hlöðrupang (Fums vesictdosum) , með 
mörgum loptfylltum hJöðrum, og sikurpang^ {Lami^ 
naria sacharina) á samt mðrgum fleiri tegundom. Úr 
ðsku pessara pangtegunda fœst sóda og joð ; sumar m& 
og nota til manneldis. 

Svepplr (Fungi) em snýkjujurtir, sem vaxa 
helzt á hálfrotnuðum dýra og jurta likðmum eður & 
lifandi dýmm og jurtum. Aðalsveppurinn er vanalega 
pr&ðmyndaður {Mycélium) og greinist opt margvíslega 
út um likamann, sem hann vex 1. 

1 morgu tilliti em sveppír næsta ðlíkir öðrum 
jurtum. |>eir hafa enga hlaðgrænu né sterkjuefni og 
margir forðast Ijósið, sem er p6 svo nauðsynlegt fyrir 
vöxt og viðgang annara jurta. peir eru auðugastir af 
ýmsum kðfnunarefnissamhöndum eins og likami dýr- 
anna, og draga til sin súrefni úr loptinu, en anda fr& 
sér kolsýru eins og dýrin. |>egar hiti og væta er 
nægileg, vaxa margir sveppir ákaflega fljótt. Flýta 
peir mjög fyrir rotnun hinna lifandi hluta og sundur- 
liðun efnanna. Sðkum kðfnunarefnisins eru margir 
sveppir mjög nærandi, en sumir eru eitraðir. 
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Sveppír hafa mjðg margbreytta mynd og stœrð 
eins og paramir. Snmir eru að eins eitt hvolf. 

Gerðsyeppir {Saccharomjfceles) orsaka gerð 1 
siknrblöndnmn Tökva, og draga í sig súrefni úr honnm. 
En við pað breytist YökYÍnn i vSfianda og kolsýro. — - 
S t af s V e p p ir (Baderiaceæ) eru einna minnstir allra 
li&ndi hlnta, sem menn pekkja. |>ó að peir sé skoð- 
aðir i sjónanka, er stækkar mörg hnndrað sinnnm, pk 
sýnast peir opt ekki stœrri en depill eða komma í bók; 
en pr&tt fyrir pað, hafa peir mikla pýðingn fyrir nátt- 
^runa. öll rotnan orsakast af peim; peir geíá og til* 
efioi til nœmra sjúkdóma, valda skemmdnm í mat og 
diykk og geta komið til leiðar ýmiss konar gerð. 

Af snýkjusveppnm er jarðeplasveppnr- 
inn {Fhytophfhora infestans) einna merkastnr. Séhann 
lifándi i kartöplu, sem látin er niðnr i moldinai pá 
vex hann upp i gegnum stongulinn, út i blððin og út 
nm andholumar. |>ar vaxa siðan eggmynduð hvolf^ 
sem losna fr& sjálfum sveppnum, pegar pau eru full- 
proskuð. Fái pau pá næga vætu, myndast innan i 
peim Qöldi nýrra hvolfa (KnapcéUer) með bifh&rum. 
Sum peirra eta sig inn i blöðin og eyðileggja pau, en 
ðnnnr berast með regnvatni niður i moldinai veikja 
par kartöplumar og valda sjúkdómi peirra næsta &r. 
|>annig getur það gengið koll af kolli ár eptír ár. Jarð- 
eplasveppurinn hefir valdið miklum skaða i Európu 
siðan &rið 1845, pó ekki kveði mjög að pvi nú & sið- 
aii &rum« 

Undir gorkúlur telst ætisveppur eðaCham* 
pignon {Agaricus campestris) með hvitum hatti, tals- 
vert algengur. — Hínn eitraði flugusveppur (JL 
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muscarius), með rauðam hattí og hvftum blettum^ er 
notaðnr i Siberiu i stað áiengra drykkja. — Eld- 
sveppur, sem vex á gðmlum bækistofnum^ er hafður 
til pess að stöðva blóðrás. Sé hann vættur f^altpétri 
uppleystum og siðan purkaður, m& hafa hann til eld- 
kveikju tundurs. — Ýmsar gorkúlutegundir era 
hér mjög algengar, einkum á gömlum haiigum. — 
Mygla, sem sezt á viði 1 rökum húsum, bækur« mat- 
vœli ogmargt fleira, tilheyrir pessum flokki. 

Skófir'*' {Lichenes) eru mjög margvislega lagað- 
ar. Sumar likjast greinóttum runnum, aðrar eru blað- 
myndaðar, festar niður með bindipr&ðum, og hinar alka 
ófullkomnustu lita út eins og sm&gjört dust. Skófir 
vaxa ýmist beinlínis á jörðinni eður & trjám, steinum 
og oðru pess konar. Hér & landi eru pœr algengast- 
ar & klettum og einkum & hraunsteinum. Yanalega 
eru skófir kallaðar mosar f daglegu tali, enda pótt 
pær sé alls ólfkar jurtum peim, sem svo heita að réttu 
na&i. Skófir £& næringu sina mest úr loptinu um- 
hverfis. 

Engin lönd eru jafii auðug af pessum jurtum eins 
og köldu löndin i samanburði við annan jarðargröð- 
ur. Upp við jökla og f nyrztu löndum, par sem eng- 
ar aðrar jurtir próast fyrir is og kulda, vaxa pœr opt 
&gætlega^ og pekja viða steina, kletta og störa land- 
fláka. Margar tegundir eru nytsamar, t a. m. 



*) pessar jurtir mætti nefna pangsveppi af 
peirri ástæðu, að marghr grasafræðingar eru nú 
á peirri skoðun að pær sé samsettar bæði af 
pang. og svepphvolfum. rooolp 
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fjallagros (Cetraria Mandica), sem hér em yiða á 
QöUam og heiðam. |>aa eru hofð til lækninga og 
manneldis. — Hreindýramosi (Cladonia rangi- 
ferina) er aðal£aeða hreindýranna 1 Lapplandi og við- 
ar. 'peknr hann par viða stór svæði, pótt par sé litt 
gróið oðrum jurtum. — Margar skófír, sem vaxa á 
Bteinum, hafa í sér litarefni. Sumar haía verið dálit- 
ið notaðar hér til litanar (litunarmosi). 
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Steina- og jarðfræðí^ 



I. Stelnar einstakir. 

Steinarnir mynda hið fasta yfirborð jarðarinnart 
Til peirra teljast og ýmsir hlutir, cr nú finnast í skauti 
jarðarinnar, svo sem raf og kol, pótt peir í öndverðu 
hafi til heyrt hinni lifandi n&ttúrtt^ en eru 'nú orðnir 
að steini, eða likjast peim mjog að eðli og útlitil 
Marmennilssmlði og aðrar steinmyndanir dýra og jurtá 
telja menn ekki með steinum og ekki heldur pær 
steinmyndanir, sem af mönnum eru gjörðar. 

|>að, sem menn einkum pekkja steina &, Bt 
kristalmynd peírra, harka, eðlispyngd og 
efni. Einnig er mjög tekið tilHt til litarins, gljáa 
og gagnsæis, hvernig peir klofna og brotna og 
hvar peir finnast, 1 hvaða jarðlögum og með hvaða 
steinum og bergtegundum. En sjkldan er eitt af 
pessum einkennum nægilegt. 

. 1[M inynd, efnl og eftil sieina. 

Eptir ytri mynd skiptast steinar i tvennt^ reglulega 
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vjndaSa steiiia og irti^aÍBg^ fliiiir^ nefiida era 
hjtgHr eptir ikreðaui logmi ogkaUasl kristallar, 
en liimr eni ekki bjggBir eptir scina vissii lögmáliy 
og haia {ifi enga ikrarðaSla myiid. 

KridaU er nk sieiiiB kaUaihDr, sem takmarkast af 
vienmi fldtom, eii ammál kristeBaims fer ^tir tolaflat- 
amia, Iðgan Iieirra og afirtðða. Kantar er þar kaU- 
aSnr, sem tréir fletir mætasty en horn þar, sem Iuir 
eSa ilflírifletir koma saman. Sá kristall, sem hefir 
aOa fleti eins, er nefiidnr einfaldnr, en sé peir nua- 
mnnandi, er kristallinn kallaðar samsettar. £ng- 
inn kristan getiBr hait Inri en 4 flati, prf fiori fletir 
geta ekki innílokað rám. 

EristahBjnd steina er maighreytt, mi (ö er hAn 
mjðg bnndin Tið annað eðfi þeiiia. Með þvi að bera 
kiistalla ssman og hogsa ahr eína myndina leídda af 
anaari, hafit menn getað skipt öllam kristöllam i 6 
deildir eða kerfi. Undir Jiaa m& heimfBBra alla krist- 
alla, hTersa ólikir sem peir rirðast að vera. 1 hyega 
kerfi er ein kristalmjnd, sem kallast frammynd; af 
henni má leiða aUa kristalla , sem þvi kerfi tilhejra. 
En tíl pess að geta hogsað sér eina mjndina leidda 
af iuuiari, imjnda menn sér dr^n'^ Uiuir gegn om 
kristallana fir& homi, kanti eða flatarmiðja, til mót- 
stœðs homs, kantar eða flatar. Linar þessar era nefiid- 
ar &sar. Ásainir hafá jafiian soma stöða innbyrðis i 
ðllnm kristöllam i sama kerfi eins og peir haía i frnm- 
mjndínni, en lengdarhlatföll peirra era ójJnreðin i 
snmnm kerfimom. Einn ásinn er jafium nefiidor hof- 
nðás en Jráir mdnásar* S& &s,.sfim ar 61íkar hinnm 
að ÍBugi og eiU, er jafiian nefiidar hofiið&Sy en ai Þeir 
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idlír 6ÍI19, 0I& ne&a hTöni Þeirra seoi yill faofáaiBr 
krisialsíns. 

Fjarrí fer pvi að aUir kristaliar sé regidegá myiKl* 
aðir, Þvi opt híndrar ýmislegt hiim rétta vöxt þeirra, 
og era þeir Þvi opt ðreglulegir eða h&iiiigjöi^r* Opt 
sitja kristallar fastír & oðnim steitiam^ átandum marg^ 
ir f hóp, og einttngis annar endixm er fuUkomlega 
myndadar^ en hinn h&lfgjðrðor, af þfl að ondirlagíð 
hefir hindrað yðxt hans. Steinar 'ptír^ sem aamstanda 
af hálfgjörðum kristöUum, eru kaUaðir krisiaN 
kenndír. En lögun hinna hUfgjðrðu kristaUa veiðk 
ur eptir hindnmiim þeim og þrýstíikgn^ sem Þ^inaöta 
við mynduAÍna. Yerða því st^amir eptir þvf áýmsa 
tregn: kornóttir, Þi'&^'^^i^^dir) hlaðke^nnd- 
ir 0. s, firv. 

{>á að 8um steine&i finni^t sjaldan i kristðUum, 
Þ& er pað ^6 ávalt eðU >eirca að dragast saman f 
kristaUa, ei engm jtri afvik hindra. J^að myndast pA 
8f og » nýir kristaUar f n&ttúrunm, t ft^ m. i gtufimi 
og holum steina og kletta, með því að vatn sígur f 
gegnnm; staioana, og flytaar með s&r uppleyst steine&iy 
pau seijjast f holumar^. og dragast sadnaÁ i^ kristaUa.- 

|>að m& gjöra kristaUa með iprött & ýmsan 
hU^ t d. meA pAj að upplejrsa salít i einbrBrjum 
▼okva,. Qg ifcta hajm siðan gufa buKtu. .ÐregstiÞfcsaltN 
ið saman f krietallay er siQa eptir. Með tHrí að brmða 
sum éfni^ og láta þau siðan storkaa má og g)i)ra kristi- 
aUa,, og eins með pvf að híta L d. }oð eða brennistein. 
anz. bann gufár upp og láta síðan gufima kóhm; verð- 
ur hún Þ& að kristöUum. 

Gott dsmi upp & Mlgjorða . og btí^áfi^i^ krist- 
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allai sem af mSnniim era gjörðir, er stóasikar og hrttíh 
sikur. Hið fymefnda er vanalega i stóram kristöllnm, 
en hTÍtiBÍkur er jafnan kristalkennt. 

Harka steinanna er næsta misjðfh, og opt er hún 
mjðg glöggt einkenni. Eptir eðli hðrkonnar eru peir 
kallaðír stðkkir, linir, beygjanlegir, Þenjan- 
legír o. s. firr. fin til ^ess að geta ákveðið hörkuna 
n&kvæmlega, myndaði pýzkar steinafiræðingur, Mohs að 
nafoi, hinn svo nefnda hðrkastiga, sem hörkuallra 
steina m& miða við, og er hann pannig: 

L Talkj Þ^ð m& rispa með nðglinni. 

2« Or^Sf psLÍ er hér am bil jafohart nðglinni. 

3. SBlfuH>ergy paft er harðara en flestir hreinír m&Imar. 
• 4. Fltisspat, pað m& rispa hœglega með hverjam hní£ 

6. Apatit, pað er iUt að rispa með hnif. 

6« Fddspat, pað er hér am bil jafiihart vanalegam 
hnif, en kveikir naamast eld við st&U 

7. Kvargy psA kveikir eld við st&l og rispar gler. 

'8. TopaSf Þar hefst harka gimsteiná; Þ^ bitaengin 

j&m. 
9. Kórúnd, hann vinnar alla gimsteina nema demant 
10. Ðemantj hann er einangis hœgt að vinnameðsína 
eigin dasti. 
Hér er talk taiið að hafa hðrkana 1, gips hörk- 
ona 2 0. s. írv. Harka peirra steina, sem era jafn- 
harðir og Þessir^ er Þvi t&knað með sðma tðla. En 
opt liggar hún & miUi tveggja steina í hörkostiganum, 
og er hún Þ& skrifuð með tagabrotam. J&m t. d. 
hefír hðrka mitt & miUi flasspat og apatit; er hún 
Þvi 4,5. 

Margir steinar eru kleyfir, og kloíha eptír viss- 
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nm ákv5rða8tiin stefhum, en pær eru bundnar við krist- 
almyndun peirra; má pvi opt pekkja pá af pvíí hverjst 
stefnu peir klofaa og hvernig klofnúnarfletirnir 
eru. Steina má og brjótá án pess að peir verulega' 
klofni. Opt m& pekkja pá af brotfletinum, pvl 
hann verður eptir eðli peirra og innri byggingu. pegar 
sárið er ójafnt með hvössura hrufum, er pað nefnt 
hakasár; pannig brotna margir málmar. Á sumum 
brotðötum eru gárótt för t. a. m. á hrafntinnu; páð 
kalla menn skeljasár. I^lísas&r er með mörgum 
smám flísum o. s. frv. 

Eölispyngd steina er bundin við efnasamsetningu 
peirra, Menn, sem eru orðnir æfðir, geta hér úm bil 
ákveðið pyngd peirra í hendi sér; en til pess að vita 
punga peirra nákvæmlega, eru peir vegnir í vatni, og 
pungi peirra miðaður vlð pyngd pess pannig^ að vatn- 
ið er tekið sem eining, eða kallað að pyngd pess sh 
1. Sö nú t. d. einhver steinn fjórum sinnumpyngri 
en vatn, sem parf jafnmikið rúm og hann, p6 er pyngd 
hans 4. Vanalega steinpyngd má telja 2 — 3 sinnum 
meirí en vatnsins, en sumir stéinar, t. d. ýmsir málm- 
ar og málmbræður, eru miklu pyngri, 

Oeislabrot steinanna er á tvo vegu, annaðhvort 
einfalt eða tvöfalt. Einfalt geislabrot er pannig, að 
allir geislarnir brotna i sömu stefnu. En pegar pað 
er tvöfalt, skiptast Ijósgeislarnir í tvær greinar, er 
brotna sln á hvorn hátt; sýnist pví allt tvöfalt, sem 
horfk er & gegnum slíka steina. En jafnan er peim 
pó pannig varið að eptir vissum linum (Ijósásum) er 
geíslabrotið einfalt Silfurberg hefír tvöfalt geislabrot. 

Litur er ávalt hinn sami, t a. m. cir er allt af 
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rauðnr, gall gnlt, síUiir bvitt, blý gr&tt Oi^írr., 
og Etnr. aimam steinai es miðaðar við Þ& (eirraiiðiir, 
gallgiihir, silfarhvítur, blýgrár). En aptar era margir 
aðrir rteínari uboi hafa mjog brdjstilegan lit sokum Þess, 
að ðniuir eíhi blasdast iim i pá og Uturiiin yerðilr svo 
eptir eðli peirra; Kvarz t. d. finnst með Mial litbfreyt- 
ÍDgum ; en er pö litlaast pegar pað er alveg hreint. 
Margir steinar breyta lit sinam pegar peir emmiildir; 
er p& dnptið optast. Ij6sara en steínninn sj&líur. 

Snmir steinar em mialitír eptír pvi hvar & p& er 
litið, og litblær margra breytist eptír pvi bvermg Ijósíð 
iéilar & 'p&i en petta orsakast af« innrí bjgging peirra 
ag stondom af mjgg pannam logam, sem selgast atan 
& hinn eiginlega stein. Til era steinar, sem lýsa i 
myrkrii e£ peim hefir &ðaf verið haldið i i jósi. Ðraaga- 
steinn lýsir i myrkrí ef hann. er núinn, en flasspat 
pegar pað er hítað. 

Oljái steina er eptír yfir borðipeirra, og getor 
pvi verið mj0g ýmiss honar. Kefna menn hann ýœsam 
nðfhnm eptír eðli hsimy svo sem m&lmgrj&a, gler- 
glj&a^. íitugjj&a, perLamóðarglj&a o.. s. frv. 
AUir steinar með m&hnglj&a era ógegnsiek eins og 

Ctagnsœi steina er Á imsxi stígi, og. snmir era at 
veg ógognsæir t d.. allir m&lmar. Sj&ist nokkað 
]j6s i gegnnm p&, era peir kaUaðir g.egnskinandi, 
en gegnsœir pegar hœgt er að lesa. & bók igegnom 
p&« Svo er t. d. alveg. hreint kvaiz (bergkristaU)^ ag 
silfarberg. 

Margir steinar era segalmagnaðir. Jixa og 
fieirí. steintfigondir draga a& si^ annaa enda segshfil* 
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arínnar, en hriinda hínum && iðr. Söknm pess <Tísar 
seguln&lin stundum skakkt tíl átta, par sem gijót og 
klettar eni mjög j&mblandaðir. |>að er pvi ekki œtið 
gott að reiða sig áfaana nálægt hraunum hér & landi. — 
Bafmagn steina m& vekja & ýmsan h&tt, með Þvi 
að núa p&, ríspa, kljúfa, hita o. s. frv. Ðraga 
peir p& til sin létta bluti, svo sem bré&neplay og 
hrinda peim siðan aptur ír& sér, idveg eíns og gler 
pegar pað er núið. 

Frumefm er pað ^ni kallað, sem ekki er hægt að 
skipta sundur i fleiri efni. Minnsti hluti frmnefnis ^ 
kallaður {rumðgn. M&rg ai frameínunum pekkjumvér 
úr daglega lifinu, svo sem guU, silfur, j&rn, tin, blý og 
eir, í eínu orði sagt eru allir m&lmar fpumefni. En 
aptnr eru m&hnblendingar ekki frumefni, pvf peim m& 
aptur skipta suodur i pau oCqí, sem peir eru samsett* 
ir úr. Auk málmanna eru ýms frumefni sem kallast 
m&Imlieysln^jar, par undir telst brennisteínn, fos* 
for, kolefni^ súre&d, vatnse&i og mðrg fleirí. AIIs ern 
frnme&dn 68 og úr paim eru allir hlutar heimsins 
gjörðir. 

Meginhlutí frumefnanna er fastur i vanalegum 
hita og loptprýstmgi. Kvikasilfur og bróm eru pö 
fljótandi, en súrefhi, köfnunarefhi, vatnsefni og chlör 
eru loptkennd. Flest hin föstu frumeM er hœgt að 
bræða og brejta i gufu, hin fljótandi geta frosið og 
lika breytzt i guíu og hin loptkenndu geta undir sér- 
stökum óvanalegum kringumstœðum orðið að vökva og 
jafnvel föst. 

Mjög i& frumefiai fimiast brein i n&ttúrunm, held- 
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ur era pam Tánalega blöndað saman tv5 eða fl^uri; 

þau, sem fínnast hrein, eru: 



Súrefni 


Jám 


Köfnunarefoi 


Eir 


Brennisteinn 


Blý 


Koleíni 


Kvikasilfur 


Arsenik 


Silfur 


AntimQn 


Gull 


Vismut 


Platíria. 



En mjög opt eru þessi. efni, einkum sum, sameinuð 
oðrum frumefnunf: 

|>ess verða menn að gæta að samblöndun eíhazma 
getur verið.á tvennan hátt, annað hvort „mekanisk^ 
eða „kemisk". flin fymefnda er þannig að hvertefni 
heldur sinu rétta eðli og svo mikið og litið m& vera 
af hverju efni sem vill. Sú blöndun er pvl ekki eptir 
neinum vissum hlutfollum, og einu gildir hver efhin 
eru. En aptur & móti verður kemisk blöndun ein* 
ungis milli vissra efna og eptir óbreytilegum pyngdar- 
hlutföUum. Missir þii hvert eíni sitt upprunalega eðli, 
en fram kemur nýtt eíhasamband með nýju eðli og nýj^ 
um eiginlegleikum. Taki menn t. a. m. eirsvarf. og 
mulinn brennistein og hræri siðan saman, heldur hver 
smáhluti duptsins öllum sinum eiginlegleikum, og má 
aðgreina eirsvarfíð og brennisteinskornin hvort fra 
öðru i sjónauka. En taki menn nú 1 pyngdarhluta af 
brennisteini og 4 pyngdarhluta af eirsvarfi og hiti, pá 
sameinast pað á kemiskan hátt, og myndast nýttefiia- 
samband, sem kallast brennisteinseir. Hefirpað 
alveg nýja eiginlegleika, og verður ekki sundurgreint 
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upttar n^uQU & kemiskan h&tt; en syo er .og í;u^. .^ 
öiinAu;r {semisk e&asambond. 

Sameining efnanna verðor fyrir sérstakt «að<* 
dráttarafl írumagnanna (kemiskt afðnitet); en.hVer 
frumögn getur oinungis , (Iregið tii sln vissa þj^n^d eSa 
frumagna fjölda annara, efna. . Mjög er pa^ misjafht 
hye efi^in eru áköf að sameinast, en vanaléga sameuv- 
ast pau bezt, sem ólikust eru. Mörg efní geta ekki 
sameinast , nema aðrir kraptar en peirra eigið að^ 
dráttarfl.eða samdráttur, syo sem Ijós, hitieða ^jcáif; 
magn,, hjálpi Ijil sameiningiji peirra, . . . 

' 4ípví „eðlispyngd efnannaer mjög misjöfn^.p^ 
hlýtur og pyngd frumagnanna að vera eins, p^ai? 
menn gan^a út ifrá pví, að allar framagnir hafisamf^ 
rúmtaL £!ptir pessu hafa menn ákveðið pyng|d frunpL- 
agna hvers efnis. Vatnsefnið ^ léttast og er pvi 
pyngd pess köUuð .1; sSúrefniðer sextánsinnumpyngrí^l 
pypgd pess er pví 16. 1 vatninu eru tvær . frumagnr 
ir af vs^nsefni á móti. einni af súrefni, eða með.öðruoi 
orðum ajf 18 pyngdarhlutuin vatns eru 2 pyngda^C: 
hlutar vatnsefni en 16 súrefni, og pessir tyeir pyngdT 
ajrhjluti vatnsefnisins hafa .hálfa meira rúmtak ^n .16 
pyngdarhlutar súrefnisins. ' ] 

Til pess að pekkja steina nákvœmlega j purfci^ 
menn qpt að, rannsa,ka. efni peirjra; án pess er .ómögH- 
legt að pekiga pá suma til hlitar, pvi fáir steinar eru 
eitt frumefni, heldur vanalega samband tveggja eð^ 
fleiri efna. % silfurbergi til dæmis eru plrjú frumefni 
Ccalcium, kolefni, súrefni), i'matarsalti tvö (chlor, nat- 
rium), i zinnober 1;vo (brennisteínn, kvikasilfur) o. s. 
írv. Em til pess að ranhsaka* steina efnafræðislega 

id o-- 
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Ifðirf tújog milcla pekkingu á &amefnunuin, sambSndum 
peirra og sundurliðun og par að aukí ýmiss konar &• 
KðlA 

t e&afrœðinni er nafn bvers frumefiiis vanalega 
táknað með einum eða tveimur bökstöfum, en pað er 
tanalega fyrstí stafurinn i binu latínska na6ii frum- 
cffoisins. Kolefni (Carbonium) t d. er táknað með C, 
j&m (Ferrum) með Fe, gull (Aurum) með Au, o. s. 
frv. |>ar sem tvo eða fleiri efhi eru sameinuð, og menn 
vi^a sýna bver pau eru og bvað mikið er af bverju, 
þá skrifa menn merki frumefnanna og tðlur við, er 
éýna bve margar frumagnir eru af bverju efni að tQ« 
tðlu. Standi engin tala bjá. nierkina, t&knar pað, a8 
áf yvl sé að eins ein frumogn. Silfurberg er samsett 
ál l)remur efnum eíns og &ður er getið, er menn t&kna 
þannig: Ca C Og. |»etta kalla menn formúlu silf- 
Urbergsins. Sýnir bún. að f pví er ein frumðgn af 
öálcium (Ca), ein af kolefni (C) og l)rj&r aí s&refni 
(0). Stúndum stendur tðlustafur fyrir aptan eða framr 
án einbvem bluta formúlunnar, og & p& að margfalda 
þann bluta með bonum. Formúla bl&steinsins er pann- 
Íg': Cu S O4, BH, 0. Hér sýnir talan 5 að með 
benni & að margfalda H| og O; eru p& 10 frumagnir 
ii H (vatnsefni) og 6 af O (súrefni). Auðvitað mœttí 
^krifa formúluna eins pannig: Cu S O^* Hjo 0$. 

Kðfn og merM bektu frumefna og pyngd {rum' 
jagnanna er: 

Aluminium . • Al 27,4 
Antimon (Stibium) 8b 122 
Arsenik . . « As 75 
Baryum . . . Ba 187 
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Blý (Piambain) . . Pb 807 

Bor . . . « B 11 

Bremiirteiiiii (Salphar) ,S 32 

Bróm . . . • Br 80 

Caleiam . • . . Ca 40 

Chlor • • • • Cl SS,5 

Flaor. . . • . Fl 19 

Fosfor (Phoephor) . P 31 

GoU (Aanim) . • Aal96 

J&rn (Femim) • . Fe 56 

. Joð . • . . J 127 

B[aliam . • • . K 39 

KisiU (SiUciam) . . Si 28 

Eole&i (Carboniam) . C 12 

Eopar eða eir CCapmm) Ca 63,5 
EvikasiIfttr(Hydrargiram) HgSOO 
Eöfnanareíai (Nítrogeniam) N U 

Magniam . • . Mg 24 

Mangan • . . Mn 56 

Natriam . • • Na 23 

Platina • . • Pt 198 

Silfar (Argentam) • Ag 108 

Súrefni (Oxygeniam) . O 16 

Tin (Stannam) . . Sn 118 

Vatnsefni (Hydrogeniam) H 1 

Zink • • . . Zn 65 

■klpttng stelna. 

Steinannm m& skipta & tvennan h&tt Qnnor 
•kiptingin er einangis byggð & efiii peirra, en nð bina 
er mest iarið eptir ytrí eíginlegleikam Þ^irra. SA 



skipting erjEi5. atimu Jeyti íkki'ein^^étt- og hín fyr- 
nefnda, en hún pykir handhsQgTÍ fýrir byrjendur, og pví 
er hún notuð hér. 

1.; söiu 

Sölt fiimast ekki nyög víða ópunnín í náttúrunni, 
pvi pau leysast líijög. fljqtt 1 vatni og ber^st til sjávar 
og stöðuvatöa með á^n og lækjiim. Opt aiyndast pau 
svo aptur á ný, pegar vatnið gufar burt Eii4fo«)a er 
petta pó i heitu löndunupi , par sem sólarhitinn er 
mikiU, svo vötn, ár. og . tjarnir pprna upg á sumrin. 
Mörg sölt bafa injög.einkennilegt bragð^ og e'ru auð- 
pekkt á pví. 

Sóda tNa. C O3, Hg. 0)^ hvítleitt eða guUeitt 
að lit eða'litlaust, er stundum í. kristöllum/ Mest af 
því, sem ncrtað er, er gjört með íprótt, en pó finnst 
pað sumstaðar uppleyst i vötnum i Egiptalaudi, Mexi- 
kó, Kaliíorniu og víðar, og sumstaðar smitar pað út 
úr jörðinni t: d.. 1 UngverJ9,landi. Sóda er mjög not- 
að við pvotta, við sápugjörð, glergjörð, i sódavatn o. fl. 

Matarmlt: (íía Cl) er ,optast hvitt að lit eða gagn- 
sært og kristallarnir eru teningar. Matarsalt er mik* 
ið í sjó og ýtosum vötnum (saltvötn) ; i Atlantshafinu 
er 3,5— H^ ^í matarsalti, 98 or pað nálægt 75 hundr- 
ústu pörtum af öUum föstum efnum, sem finnast upp- 
kyst í sjó. ♦ Satt er ^tundum unnið, úr sjó og vatni 
pannig, að vatnið er látið gufa bart íyrir sólar hita 
eða gjörðum hita.5 situt p& sálta éptir. Matarsalt 
íinnst sumstaíár i stórum lögum 'í jörðinni (steipsalt, 
bergsaJit), :par sem áður hefir legið sjór eða saltv^tu 
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dg siían potnáS úpp. SáItB6mar ern á :f*ýzkálandi} 
•Anstnrríki og víðar. ' ' í 

Salt 'Vfer kjötj fisk,.'smjör og margt fleira rotnua -óg 
aikemmduin, óg er mjog haft i mat. Hefir 'það verií 
nota5 siðan a fyrstu tímum mannkynsins. 'Úr sálti eií 
tinnið'sóda, saltsýra 0. flr 

'' Sdmiah (N H^ Cl) er guUeitt eða hvítíoitt á lit' 
pegar pað er hitað, bréyti^t pað ( gufu^ en br&ðtiar 
'ekki'. Stundum gnfas* saJmiak iipp úr nýjtim hraunum 
bg fiezt & gjábartiia ég kringum holur. Salmkket? 
mj6g notað til lœkninga ogf lití/við^tmunimálmbxiseðsla 
0. m, fl, . • ; ) 

^ • JímiK^tS O^, Al,, 38 O4, 24H2, 0> er ofurlitia 
sætt 4 bragðið og mjög barkandi. Mest af pví, sém 
notað er, er gjört af mönnum.^ p%ð finnst pó allviða 1 
ná,ttúrunni. Álún ét* Víðá Í norðurhluta Európu i 
kolakenndum reírfldgum (álún^flögur), og sumstaðar sezt 
jbiað^ á hraunsteina við eld^ll. Álun ep einkum botað 
Hir skinná^éifkuii ^ i liti. Bómverskt álán er álitíð 
best; éf^ pað nnnið úr álúDsst^ini er fínnst nálœgjk 
Eóibabofg.' ' ■' ' i 

'• Járrímia (Fe S O4, IB^ 0) ér .grænlcitt á lít 
stundum finnst pad við n&mtir og i íoi^ og er einkum 
notað- með isvörtum litum og greqnam, og i vblek. ..' U 
'KBparvitriél eða bíáeieinn (Ou S O^; 5H, 0) er 
bl&r á Mtinn. Hann finnst viða við koparnámiur> upp^ 
leyfiítur 1 vatni. Kf 4)að.vata hittír járn, ;p& skilur-ko^d 
arínn sig úr pvf. Bl&st^inn er hafður i lití pg tíi pess- 
áð stioðva blóðrás; hann er og uppsölupieðal ög'; til 
puirgra jOieirí nota. : 

&dtp.€tur (K líOj) ex Ii^iter eSa gi&t & UklpJ^- 
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Í8t seint Qpp i Tatni. Hann er hafSor til I»kningay 
sðltonari jarðræktar o. fl. , og úr honmn er gjörð salt- 
pétnrsýra (skeiðvatn) og púðor*. — Ghili-saltpétor (Na 
N 0«) finnst i stórnm lögnm & landamœrom Chili og 
Fem i Saðm>Amerikn. Hann er hafðor tU &barðary 
og úr honom er unninn kalisal^étor og ^saltsýra en 
ekki páðor^ pyi hann dregnr tii sln raka úr loptina; 
hann leysist mjðg fljött i Tatni, 

Barax eða buris (Na^ B, O^ lOH, 0) er hyitar 
& lit og sœtar & bragðið. fiann finnst Tiða nppleyst- 
nr i Tatni i a« m. i Thíbet, & Aastur-Indiandiy Ceyloo 
og Tiða i Enrópu. Buris er mjðg notaðar Tið ýmsaii 
iðnað, STO sem máimbræðsla og kyeikisigar, og Uka til 
b&kninga. 

2. Steloar; 

a. Almennir steiiiar* 

Fdispai er optast rantt, liritt eða gv&leitt & li^ 
og stundum golt eða grienleitty og klolhar með beínam 
flðtum og réttum kontom* Feldspat er mjðg st6v 
steinaflokkur með margs konar eiginlegleikum, og ei> 
aðale&i margra bergtegunda. |>ar til teljast t. d, 
orthoklasy sanidSn, oligoklas, anortfait, og leacit -^ 
Feldspat er haft Tið postulinsp og glergjðrð o. fl. 

Olimmér hefir ýmsa liti eptir efninu, (kall-magne* 
sla- og kalk-glimmer) og er n^ðg algeug steintegand, 
en er pð ekki hér. Glimmir m& k}j6fa i n^ðg ponn- 

*) 1 i)úðrinu eru Tiðarkol og brennistéinn auksaltpét- 
nrsins. 1 100 kvintum púðurs er n&lægt 75 kT, 
saltpéturs, 12v, kT. af kolí og 12 'A af brennisteini; 
pö er sú blöndan ekki &TaUti ^uUi 
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ar flögur; era þœr opt baíðar i rúðor i oiiia oiglaktu^ 
yfir komp&sa og ýmislegt fleira* . , 

TálJc er gráleitt, grœnleitt eða eílforglji^a^di og 
pTalt að Þ^cifft ^^ ,Þ^3 ^^ T^Í^S auðuimið Qg mh 
tálga pað með hnif. Úr eimú talktegund (agalmatoUt) 
gera Eliuverjar smámyudir af guðum sinum eg lakraut? 
ker. Talk er og baft i smýrsli &.vélar og i búðlítL , 

MerskUm er n&skylt talki. |»að er hyitgult að 
lity moldarkennti létt og loðir við tunguna.* |>að finnst 
einkum i Litlu-Asiu. . XJr p^i eru gjörðir pipobausa^ 
og vindlapipur. 

Serpetttín er gult eða grœnleitt, {^valt viðkomu 
og mjög auðunnið* Úr pvi er böggvið og rent ýmisr 
legt, svo sem kertastíkur, sk&lar og ýmsir skrautblutÍTf 

Samblende er grænleitt) mórautt eða svart i}umf 
ar tegundir samstanda af löngum mjóum pr&ðum. 1J;r 
pr&ðum einnar (Amiantb) má. spinna og vefa dúka. 
I>eir brenna ekki i eldi, 

Aiígit^ optast svart en pó stundum gnent efln 
gráleitt^ er algengt i ýmsum bergtegundum t. ft. m* 
basalti. 

Zeolitar eru mjðg margs konar; flestir eru bvítír 
eða litlausir^. og einstöku sinnum rauðir ; eru l&ttír og 
flestir linir, klofna margir vel og kloíbingsfletimir ero 
opt með perlumóðurglj&a, Zeolitar eru belzt f bolum 
I basaltí og braunum, og opt sitja margir kristall^ i 
brúgu & öðrum steintegundum, t d. l^yara^. Algeng- 
ttstu tegundir b^r & landi eru; deamin, cbabazit, 



*) 8& eiginlegleiki bluta að loða við tunguna, kemur 
til af pTi, að peir sjúga svo &kaft i sig vætuna. 
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^irílbii^og Hiés^otyp (scolezit). Mesotyp er stund- 
tim I práðinynduðum kristöUum eSa- örmjðum krístal- 
iáltíHí, ^r tvínnast saman á ýmsa vegu. Stundum 
ganga pser allar cins og' geislar öt frá eimim miðdepli. 
' ' b. Málmsteinar ' 

eru gulmoráxiðir eða svariir eptir málminutíi eða öðram 
efntím, sem í peim eru: Máfmsteinar hafa ekki fund- 
izt hér, og eru fáir mjög merkilégir. * 

c. Grimsteinuf' 
éru mjog bárðir (harkán yfif 7),'hafá margvíslegt og 
fagurt geislabrot og liti, og sterkan gljð.á. 

Démant er' hér um bil hreiht kólaefni, opt alveg 
gegnsaðr sem vatu, éil pö stúndum ^Ueitur og stund- 
um svaitur. Deraant er dýrástur'óg fégurslúr állra 
gimsteiná*. Hánn finnst á" Indlöndum, Borneo, Brasi- 
Mu, Suður-Afriku ög víðar; ' í)émantar eru einkum 
notaðir' tiK sfcrants, til J^ess að skéra gler og harða 
steina og fægja. Svartir demantar, ófagrir óg Ódýrir, 
értí bafðif til pess að böra í gegnum grjót og hörð 
járðfég.^' • . . 

Körúnd (Al Og) er með ýmsum litum, gengur 



Bemanf og aðrir gímsteinaí eru 'vegnír og Seldir 
eptír. ,ykaröium** (1 lóð =*= 72 karöt, 1 kárat = 
0,2Q5 :gram). VQrði5 maírgí^ldast ejpiir , pví, sem 
gimsteinninn er pyngri. Meðalverð fyrir. óunninu 
démant, sem er 1 karat, er' hér um bil 2 puod 
fiterling, en fyrir tveggjá káirata demailt óúöiíinb 2^ 
X 2 «>»» 8. pund. Fægður demant kostar : 1 karat 
— 8 pund, 2 karöt 4^ X 2=32 pund. A penna 
h&tt stígiur verðið |)vi stœrri sem steinninn er. 
Verðið í er pö allt af mjög bundið við fegmrSiog 
. gflöði pGérra. . 
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nsést' ðemant að hðrku. Raúðtif' kðrúnd er kaHaður 
rúkín, eri* Blár saffír; í>eit •em •mjög haf&ir tii 
sSrautt ög 'rúbínar •éinnig'í <tf.''''*'Siriergél' Br'-jám-' 
blanrdírin kftrúnd, hiéðbörium' tíru''f8ögðir steinítr, •glet 
og rii&Iniat. ' ' ' . * ' ", 

'" ''Spinnéllj h'erffl ög töþas étxí dýtít gíÁsteííiár' peg- 
ar peir eru góðir. Spinnell finnst í Svíþjóð' ög vlðá 
ánnaffestaðar.' Grfeiíir be'rylar eru riefndir'ámaragð- 
ár. Toþasár éru optastgúUeítií* eða dökkgulir. Mest 
er af 'iþiéinl 1 Brasiliu. .'^ '•'■•• •' 

d: Hálf-gimstfeinar' ' ' ■"' ■ '^ 
hafa opt mjog likt eðli og gimsteinar, en eru pó ékkf 
eins fagrir og nokkní* liriarii " Harkan uni 7. Margir 
erii háfðir''fyrír iskrautsteinai ' :•'''' * 
' áliífbi, gulgrfenri með gletglj&a,' er Hét vlða i 
smám kornum í basalti. •' ' ' ' 

Kmrt (Si O^) ér mjðg útbréídd s1íeintegttTt(í,*með 
ýnium lítu'm og nSfrium: í 'kristðllúm* eru: berg- 
fcrislall, gégnsæi* eins og vath; opt'í 'stórum'/ífeé^' 
um súlúm sexstrendum ; ametyst, 'iQóliiblár; reýfi:-* 
krarz^, mógrátt. ' Myndiausir érti: taísedbn^ gééí^-' 
í^kinaridi; karneól, rariður; agat, með mi^tuii' tóg- 
um; jaspís, optástráuður. ' Náskýld^kvat2i er óg 
fínna, sem finrist viða 1 kritarlogum t. d.* í Danmferkii, 

KVarrz er mjög algengt hfer á landí sem anriars-^ 
fttaðar, Viða eru holiir og bföðrur á hraunsteinum ogf 
klettlim fttfiar af pvi, Stundúra sitja m'afgir smáif 
kvarzkristallár iím i bergte^uridum dns og ' péir váéi*H' 
hnoðaðir inn ídeig, ög opt sjást hvítar kvátók&nir &' 
steinum ög' Utitár æðar eða r&kir í kléttá óg steiná^* 
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TfegBíi k?arz hefir setst i 8m& glofiir og spnmgor. 
Kvans er haft i gler og. margar tegundir tíl skrauts. 

Fmmbyggjar beimsins höfða tímia i vopn Qg ðnn* 
or verkíæri, og emi hafa samar viUiÞJóðir hana til 
hÍDS sama. flún kveikir vel eld við stU, og var Þv{ 
fyist höfð & byssam (pönnabyssor) til þess að kveikja 
i púðrína, 

Ópál (Si Of Hf 0) er mjndlans opt með mj61k« 
nrlit; pegar hann er veUitar m&, £8eg)a hann og haCa 
til skrants. flverahrúðari sem sezt i hnngam 
hveri, pegar vatnið er kisilblandað (Qeysir)! telst með 
öpölanu 

e. Saltkenndir steínar 
likjast tölnvert söltanum að útlítL 1 peim era opt 
ýmsar sýrar, svo sem kolsýra, fosforsyra eða brenni* 
steinssýia. 

JSálkspat (Ca C 0,) er mjog margskonari oghefir 
mikla ÞySú^SU & ýmsan faátt J»að getar verið með 
^þnsam litam eptir efnam, sem i Þ^ hafa blandazt 
aok aðale&anna. 1 Hallbjamarstaðakambi or j&m* 
blandað kalkspat guUeitt; ^ab kalla Tjömesingar 
sikurberg. Alveg gagnsært kalkspat i sk&teningum 
er kaUað silfurberg. |>eir hafa tvöfalt geislabrot; 
sðkum Þ^ eðlis hefír silfurberg mikla Þ^^ðingu fyrir 
lljós&ædina. Ejdkspat hefir somstaðar safnazt í holur 
og glafar kletta og myndað p^ttan kalkstein t d. i 
Esjunni. — Marmari [er einskonar kristaU:ennt kalk* 
spat Hann er mjaUhvitur peg^x hann er bestory en 
standum er hann svartur eða mislitur. Hinn hviti 
marmariy sem myndir em hðggnar &r, fæst nú einkum 
fr& Carrara (bœr & ttaUu), en i f jrri daga fir& eTJanni 
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Faros, og Peatelikon (Qall á Gríkklandi). Ankmynda 
er marmari hafðor i legsteina^ krossa o» m« & Á 
Italfu era heil hús bjggð úr honum. — Krit* er 
moldarkenndor kalksteino^ iipprunalega myndaðor af 
sm&dýraskeljum, sem bafa hlaðizt upp á mararbotni« 
Með krit em fægðir málmar; hún ^rir hTitt stryk^ 
m& pvi skrífa með benni & tré og fleira. 

Úr pessum steintegundum, sem nefndar eruy og 
mörgum fleiri m& brenna kalk; en pað er aptur not* 
að við margs konar steinbyggingar og & ýmsau amman 
b&tt pað er einkenni albra kalksteina.að peir ólga 
ef vfwL er hellt & þ&. M& Þekkja p& af Þvi fr& öðrum 
^teinum. 

KryoHt (Na^ Al, Fl| ) finnst hér um bil hvergi 
nema & einum stað & Suður-Grænlandi (við Ikidktut)« 
Úr Þvi er unnið sóda og alúminium, hvitiir m&hiiur 
léttur og nokkuð dýr, Þ^i Þ^ð er erfitt að hreinsa hamu 

Qips (S Ca O^ 9 ðSf 0) er með ýmsum Utum^ 
en pó optast hvitleitt. Snjóhvitt gips, komótt og pétt 
er kallað Alabast. Úr pvi em bögguar myndir og 
ýmsir skrautgripir. Gips er haft i &burð & akra, og 
l^ breundu gipsi, PTuntu i vatni, eru steyptar likneslq* 
ur og margs konar munir. Hér finnst stundum d&litið 
af gipsi við brennisteinsn&mur^ Þar sem breniústeins- 
gufan jetur suudur móbergiði en ekki befir pað aeina 
pýðingu, 

Apc^Uf með ýmsum litum, situr opt I sm&m 6gn- 



*) Eritin heitir eptír ejjunni Krit (nú Candia) 1 
Miðjarðarhafi, 
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nín í bergtegíindain. Eins konar apatit •(forforit) er 
haft til &barðat á jdr5. 

'' Málíöbiiæður í(Erts) eru samband nytsamra málma 
v55 Önnur iefni t» a. m. súrefni, brennisteih, antimón, 
arsenik, o. s;'frv.*^ ' Megtnhlaetí algengra málma. er 
únmnn* úr þess konár öteinum. 

Járnspat (Fe t? Ö3) er gult e8a móirautík að lit 
cn dðkknar að utan af áhrifum loptsins. Finnst stund-. 
trm 1 hóluih í basaltsteini. 

' ' Járnglani (Fe O3). Af hönnm erutll ínargar 
tegundir, Ein J^eirra er nefndurblóðmálmur. Leir- 
blandinn ;bl6ÖmáImur gjörir raútt stryk og er kaillaður 
t'auðkrlt. Jámglans myndast stundum I áprungum 
í eldgígum (yeadvíus). * ' 

Seguljárnsteinn (Fe, O4) ef segulmagnaður og 
hííin 'játnauðögastí (járn "70%) ; flnHst I 'mjðg mðirgum 
berétéguhdum. '* 

'Baiiöi (Ppj Oi, Hg) er gulur eða mÖránður á lit. 
Finnst opt f ýmislega iðgudum kúlnm og drOnglum/ 
óg stundum sezt hann ásamt teir utan um ^trá. |>eg- 
ár str&ið fánar innan úi*, verður eptir g'úlmóráiið plpáu' 
|>fler finnast opt f raoldarflögum. Kauði et hfer' áll-' 
niikil! k ýmsum stöðúm í mýrúm og leirflðgum, Mdtglít 
skán (|ámbrá), sem opt sitar ofan & pollum i 'm^um,. 
ór jám blandað surefm. • "• 

Úr öllum pessum steintegandam er unníð j&m, 
mest á pann hátt, að steinarnir eru látnir i störa 
ófiia ásamt' koluím, dtt lagið af.hv^oru. Siðanerkveikt 
i kolunum og kjnt unz j&mið br&ðnar úr steinítmum 
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Qg: íéiiut tíl t^otns, cfn kolhr, ^^ðgn iál^'n bin .éftnti 6f 
peim, en aptur tekur jáxQÍð í sig d&If tið :^ kote&i 
(á— 5%).- 'fa3 jám kaUa in»nQ steypuj&m* Ektd er 
hægt að dr^papað ni lýja, ea p^ð eir.bratt ogistejjit' 
1 mót., :.IJr stejp^jánii má gjöra sjmfðajiirn; mejlh 
I]»V^ að ^ma úr pvi hér um .bil.allt kolaefnið. . Smiðah- 
járn. sem . brennisteinn er i^ er stökkt þegar Þ^ð -^ 
heitt.(rauðbroti)^ en s&, fosfór i pvi^ er pað brothætt 
kalt j^kal<iirt) Smiðaj&rn.er mjög beygiaplegt. oK 
penjanlegt og gott að lýja, en, bráðuao? seint. Afftwt 
k móti./^á sjóða saipan tvo, ei^ fleiri járnmc^ og 
gjöra að eiuu^L St&l mk gjora úr steypui^ni me^ 
pyi að hrejnsa úr pvi Bokkoð afkolefninu og «tn» úTi 
smiðajárni með pvi að bæta i pað kole&i, I «t&U epr. 
nálægt Vs— VaVo af kolefni^ ea; i amið^g&rhi nokkuði 
minna. Stál er einkum unnið úr j&mspati. Smiða* 
j&rn og st&l sSi&.pdi^a i.mjð^'piiniiar áogur og mjöa 
præði. i^h st&L iiitað og k»lt snögglega, verður pað 
hart, stælt Qg.fjaðurmagnað' Qgex pvi haft i eggverk*: 
færi og. ^aðrir.. Sé pað Mtað aptur, fær pað sitt.upp- 
Eupajega eðli ; . : 

J&rnið er gagnlegra enn allir aðrir m&hnar, þðg-^ 
£^r mennirnir . lærðu að nota pað, l^fust framfarir heims? 
ins fyrst til .muoa. Hefðu mennífnir aldrei .pekkt pað^ 
v^ri . peif . ^ð h'kindum enn að mQrgu leytí likir vilHr: 
pjóðum. 

.<]rám ^ hér talsvert f steini^m.og bergtegundum, 

og, viða.^r allmikiU rauði. £n ekki pykii? tijivinínandi 

að vinna bér j&rn, pvi. bð^i f&st mikið betri j&msteÍB% 

a^ viða erleudis, og hir er lika kolalaust J&mbjrennzla: 

1-- ;-.:,.,/ . .• ' '; • ^. • .: , 
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(rauSabl&stor) var pö hér áðon Er Tfess getið 1 Egib- 
söga Skallagrfmssonar og viðar. 

BrennisteinsMs (Fe Sj) er gnlt og gljáandí, og 
hefir pvf opt verið álitíð gnll eða annar dýr máliniir 
af peim, sem ekki þekktu. Brennisteinskfs er Iiér 
viða við brennisteinsn&mur óg i bergtegundunu Úr 
pvi mfi vinna brennistein og brennisteinssýnu 

KúparJds (Cu Ee, S4) og misUU JcoparMs, með 
likri samsetningu, finnst & |>ýzkalandi og viðar. Úr 
peun er unnið mjog mikið af eir. 

Zinnóber (Hg S) er fagurrautt & lit Úr pvl er 
imnið mest allt kvikasilfur, pvi má n& & pann h&tty 
og fleiri vegu, að hita saman Zinnober og j&m. Sam- 
éinast p& j&mið og breniiisteinninn (brennisteinskfs), 
en kvikasilírið verður laust. 

4. Hreinír málmftr^ 

Gull, silfur og platfna em nefndir „egta'' m&lm* 
tíCy pvi peir sýrast ekki eða ryðga i loptinu. 

OttU er gult & lit, pyngdin 16—19,9, og er linast 
allra m&lma að undanskildu blýi ; úr pvi m& gjðra 6* 
trúlega punnar flðgur (guUblðð) og mjóa præði, Ekki 
verður guU uppleyst i ððm en sáltsým og saltpéturs* 
sýmblðndu, sem kallast kongavatn vegna pesSi 
að gullið er kallað „konungur m&Imanna^ Gull 
er opt blandað ððram efnum t. a, m, brennisteinskis, 
en opt finnst pað líka hreint i sm&komum eða flðgum, 
annaðhvort fast i steinum eða klettum, helzt með kvarzi, 
eða laust i aur og sandi, sem &r og lœkir hafá mulið 
úr Qðllunum og skolað niður & jafhsléttu. Stasrsta 
gollstykki, sem fundizt hefir, vög 248 pd. Einna mest . 
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finnst af gnlli f Kalifornf a^ Mexibo , Saðnr-Amerfkn^ 
Anstralia, Gainea, og Úral. Kýlega er og fandíií 
mikil gallnáma i Nöregi nálœgt Haagasandf. 

Smiðað gall er vanalega blandað eir og standam 
silfrL Tið pað verðar pað harðara og seinslitnara, og 
jafnframt ódýrra*. Gall er einn með fyrsta málmnmi 
sem maðarinn pekkti, og hefir sfðan & Cllam öldom 
verið haft tii skraats og gjaldeyris. 

SSfiir er hvitar málmar, linnr og þenjanlegar; 
pyngdin nálægt 10. Silfnr fínnst standam hreint, en 
pó optast blandað oðrnm efnam, svo sem brenoisteint 
(silfarglans), blýi, eirm&lmi eðar oðra. Silfar fæst mjog 
£r& Ameríka, einknm Suðar-Amerfka, Úral, Koregi 
(Kongsberg), Svfpjóð (Sala^ og fr& mði^am fleiri löndam. 

Úr silfri eru slegnir peningar, og úr pvf eru gjörð- 
ir margs konar munir, skeiðar, gaflar, kðnnar, ker og 
ýmsir skraathlutir. Allt smiðað silfar er blandað eir 
eins og gull, og er pað gjðrt af somu ástæðum. 

Silfur f sambandi við ðnnur efni er notað til 
marga hluta. Chlorsilfur (Ag CI), og emnig bróm* 
ogjoðsilfur með sðmu samsetningu, er haft við 
Ijósmyndagjðrð, Yftissteinn^ sem brennt er með^ 
er silfur f sambandi við kðfhunarefni og súrefDÍ ("Ag 
N Os). 

Platína (lýsigull) er nokkuð lik silfri á litínni en 

♦) Gull er vegið eptir „karðtum" ; 1 mðrk vegin af 6- 
blðnduðu gulli er 24 karðt. Karat er og l&tið 
t&kna gœði gullsins. Gull að premur Qörðupðrtum, 
er nefnt „&tj&n-karat-gull". J^ar eru 18 
partar guU en 6 eur eða silfur. „Fjört &n-karat- 
gulP hefir 14 hluta guUs og 10 af öðrum m&lmi 
0. 8. frv. 
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Blý er bl&grátt að lit, línt og pungt; það er haft 
til margra hluta tt d. í byssukúlur og bögl. 

Zink er bláhvitur og gljáandi málmur. í vana- 
legum lopthita er pað stökkt; en sfe pað 80 — 120** 
beitt, má berja pað^ og penja, út. En sé hitinn 160® 
eða par yfír, hrekkur það. Zink er haft í vattispípur 
og r^nnur, húspök o. m. £L Zinkhvita, sem höfS^ er f 
mál & hús og fleira, er rinksýringur (5i 0). 

BrðBðsIuhiti helztu málma. 

Kvikasilfur -H 40" C. 

Tin . . 4- 23B" — 

Blý . . + 335" — 

Zink . . + 426* — 



Silfur. ^ + 1000*» — 



Steypujárn + 1050"— 120O* C. 
Stál . . . . + 1300^ — 
Smíðajám . . -f löOO*' — 
Kopar og gull 

nálaegt + 1300* — 
Platlna ... + 1900** — 



Eldrim efni. 

Mörg eldfím efni eru á^ einþyem h&tt mynduð: af 
jurta- eða dýraleifum. 

Brennisteinn er gulur og stökkur, ogbrennur með 
bl&um loga. Hann finnst víða hreinp í náttúrunni, 
en pó.helzt n&Is^gt. eldfjöllum eðagömlum eldstöðvum. 
Mjög er hann algengur i efnasamböndum bæðiíhinni 
dauðu og lifandi náttáru* Hér er talsvert af brenni- 
steini á ýmsum stöðum (Krisuvík| Reykjahlíðarnámar). 
Kok|cuð h^fír verið flatt tii útlanda. Brennisteinn er 
hafður í meðul, brennisteinssýru, púður o. m, fl. 

Baý* er gultj rauðleitt eða mjólkurlitt og gljáandi. 

*) Raf heitir á grísku dektron ; af pvi er komið cíefc* 
iridtet^ sem á islenzku heitir raímagn, pvl menn 
tók« eptH* pví, a& pegar raf var núið, dró pað að 
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|>að er steinrunnin trjákvoða (barpeis) úr eins konar 
barrtrjám, sem uxuáður, en eru nú útdauð. Raffinnst 
einkum við Eystrasalt ; er |>að notað i munnstykki á 
pípur og ýmsa smá skrautgripi. 

Nafla, steinolía og bergtjara, sem einu nafni kall- 
ast bitumen , eru eldfimir vökvar, léttari en vatn, 
og samsettir að mestu eður öllu leyti aí kolefni og vatns- 
eíhi. líafta er alveg vatnstœr og mjög punn. Stein- 
olía er gulleit og líka mjög punn, en bergtjara móleit 
og pykk. Vökvar pessir koma upp úrjörðinni ástöku 
stað, t. a. m. bjá fiaku við Kaspihafíð eru naftalind- 
ar, og logar stöðugt á peim sumum („binn heilagi 
eldur^j. Steinolia fæst á nokkrum stöðum í Euröpu, 
en pó langtum méira í Norður-Ameriku, einkam Penn- 
silvaníu síðan árið 1860*. Ér bún mjög algengur Ijós- 
matur 1 fiestum löndum. 

Asfalt er eins konar bergtjara, en'mikið péttari 
en hin eiginlega bergtjara. Mjög er pað haft í stað 
tjöru á húspök og lika i brýr og brautir, blandað 
kalki og sandi. 

Orajít eða blýant er svartur eða stálgrár á lit. 
Hann brennur ekki í vanalegum eldi, en er talinn með 
eldfimum efnum sökum efnisins, en pað er hér um bil 
hreint kolefni eins og i demant. Grafit gjörir svart 
stryk á tré og pappir og er pví hafður i blýanta, hlca 
í deiglur^ áburð á verkvélar o. fl. 



sér létta hluti og hratt peim siðan aptur frá sér. 
|>etta var ein hin fyrsta pekking, sem menn höfða 
af rafmagninu. 
'*') Arið 1876 gaf Norður-Amerika af sér hér nm bil 
1,400 milliónir potta af steinolio. 
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II. Bergtegundlr. 

. Jarðfræðin er mjög yfirgripsmikil vísiiidagfein, og 
skiptist í mai-gair fræðigreinir. Ein peirra er berg- 
fræðin, en steinafræðin er lykillinn að henni, því 
ómögulegt er að pekkja bergtegundir ef menn þekkja 
ekki hina einstöku steina, pví bergtegiiHdirnar eru 
ýmist einstakar steintegundir, pegar »vo mikið er af 
peiní, að peir mynda lieil jarðlög eða Ijöll^ eða pær 
eru samsettar af mðrgnm steÍDtegundum, og svo eru 
pær flestar myndaðar, Hifíar fyrnefndu kalla ménn 
einfaldar, en hinar samsettar. 

Sumar bergtegundir eru myndaðar af eldi, en 
sumar af áhrifum lopts, vatns eða sjóar. AUar eld- 
myndaðar bergtegundir eru eitt sinn komnar upp úr 
i'ðrum jarðarinnar, og liggja opt i pykktm straumlögum, 
opt mjög óregbilegum. En pær bergtegtmdir eða jarð- 
lög, sem af vatni eru mynduð, eru sjaMan eins pykk, 
en reglulegri, og liggja lárétt, pó hafa ytri áhrif (>pt 
breytt stöðu peirra, beygt páu og brotið á marga vegu- 
í peim finnast opt steingjörfingar af plöntum og dýr- 
um, en í eldmynduðum bergtegundum aldrei. Eld- 
mynduðum bergtegundum hefir rerið skipt 1 eldri og 
y n g r i V til hinna yngri teljast : basalt^ trachyt og hljóm- 
steinn, sem hér eru algengar; en til hinna eldri: 
granit, syenit og diorit. |>ær eru ekki hér. 

Mjög er pað mismunandi hvernig hinir' einstöku 
smáhlutar samsettra bergtegunda eru lagaðir, enmeg- 
inhluti peirra samstendur af fullgjörðum efta hálfgjörð- 
um kristöllum. En lögun hinna hálfgjörðu kristalla 
verður eptir hindrunum peim, sem peir mseta við 
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myndunina. Bergtegundirnar geta því verið koru- 
óttar, préðkenndar, blaðkenndar o. s. frr, 
FuUkomnastir og stœrstir verða kristallarnir vanalega, 
pegar bergtegundirnar hafa verið lengi að storkna. 
I>egar sraáhlutarnir eru svo litlir, að ekki er hægt að 
greina pá með berum augum , eru bergtegundirnar 
þéttar (hraíntinna), Margar eldmyndáðar bergteg- 
nndir eru fuUar af holum og blöðrum, er hafa mynd- 
/ftzt af gufum, sem brotizt hafá i gegnum pær, á með- 
an pær vöru bráðnan Opt 4Bru svq holurnar fu>llar a£ 
ýmiss konar -steintegundttra, sem ekki tilheyra hinní 
eiginlega bergtegund, heldur hafa safnazt í holurnar 
eptir pað að bún myndaðist. 

1. Eiofaldar bergtegundir. 

Merkastar af peim eru kálksteinn og kol. 

Kálksteinn myndar víða stór jarðlög, og er með 
ýmsu eðli^ eins og áðnr er um getið. Marmari er harð- 
ftstur peirra allra. — Sökum pess að vatn á heldur hægt 
með að upplt*ysa suman kalksteÍD, pá myndast opt 
fitórír hellar og holur í kalksteinslögum, par sem vatn 
»igur í gegnum. Opt berst svo kalkið i vatninu inn 
í sprungur og bolur og fyllir pær. þar sem vatn með 
uppleystu kalki drýpur niður úr hellisloptum, myndast 
margvislega lagaðir drönglar og súlur neðan í loptinu 
og 4 gólfínu, Jíkt og isd):ðnglar myndast, par sem vatn 
drýpur niður úr húspekjuqa í frosti, Slikir hellar eru 
opt undur fagrir og eiokennilegír. 

Kol eru m^nduð af jurtaleifam, sem eitt sinn hafa 
orðið undir öðrum jarðlögum, og geymzt pannig um 
Bjargar ftldir, og breytzt h ýmsan bátt fyrir rotnun eður 
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eins konar bruna og orðið steinkennd. Meginefhi 
peinra er kolefni; em kolin þri betri sem meira er af 
pvi. Mest er kolefnið vanalega i hinum elztu koiom. — 
Steinkol era eitt hið bezta eldsneyti, sem menn faafa^ 
og mjög notuð í fiestum löndum, einkum þar semiðn- 
aður er mikiU og gufuvélar margar. Úrþeim er og unnið 
gas. Úr einni steinkolategund (Jel)y mjög barðri og 
glj&andi; eru fœgðir hnappar og fieiri sm&hlutir. — 
'Mókol eru móleitari en hin éiginlegu steinkol og 
^efa ekkieins mikinnhita viðbruna. — •Sartabrand- 
ur eru trékennd mókol Sér ^u m6kol & stðku stað 
og surtabrandurallviða, enhvergi eiginleg steínkol. — > 
Mestu kolalönd i heimi eruBretiand^ Amerika og 
Kina. 

Mbr telst með kolum^ en er peim p6' að mörgu 
leyti 61ikur, enda er hann margfalt yngri en pau og 
pvi fátækari af kolaefni, pvi hin óhreínu og ^brennan-* 
legu efni purfa ákaflega langan tíma til pess að berast 
burtu. Mór finnst mest i mýrum eða par, sem mýrar 
hafa áður verið, og er myndaður af mosa og oðrum 
jurtum, sem par vaxa, eða berast pangað fyrir vindi 
og vatni. 

2^ Samsettar bergtegundir. 

Oranit er samsett af premur steintegundum; feld* 
spat, kvarz og glimmer. Liturinn er eptir pvi hver 
feldspattegundin að i pví er, Granit myndar viða stór 
fjöU og bungur, opt margar milur ummáls, sem hafa 
brotizt upp um ðnnur jarðlðg mj5g snemma á öldum. 
J>að er haft í byggingar vlða, t, ú, & Skotlaudi. fjtív 
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það endingar gott ög fallegt, en er tart, og því "held- 
=ur seiníiiinið. , 

Öneis er samselit af sömu efiium og granit, 'en 1 
'þVi er meira af glimmör að tiltölu, og íiggur 'það 'í 
Iðguúi. Gfíiéi^ er ein hin elzta ber^tegund^ sem til eh 
tlpp i 'géfftiuln pað hefir granit og fleiri eldrennandi 
bérgtégtindir 'broti^t. t Grœnlandi er ákaflega mikið 
'af gneís. 

Traóhyt ér að míklu leyti mynáað af sánidín ; er . 
optast móleitt á lit, guít, gt&léitt eða næstum bvitt 
jþað er ailopt i se;(streiidum sinásÁluíu. Stúndum er 
trácb;ftið fúllt af ism&m kvarzkristðUum og kalla menn 
^ftð pá lýpatit. 

Hi^r & Islandi er allFiða trachyt, sém brotizthefir 
upp um undirlagið (basalt, ín6berg). iFylgja trachyt- 
tindárhir sumstaðar visstiii stefnuiu, eins og eldgígir 
og hrau'nsprQngtir. Trachyttíndar eru mjög opt keilu- 
myndaðir eða toppmyndaðir (Baula i Norðurárdal og 
Hliðárrfjall við Mývatn) og . auðpékktir fr& basalt- 
fjöUum. 

Tracbyt er gott til Tbyggingá ; kirkjan & Hólum \ 
Hjaltadal er byggð 4r rauðleitu trachyti úr Hólabyrðú, 

Hlfómsteinn (JPhonolith) er eins konar trachyí, 
oða náskyldur pvl, Hann hljómar t>egar & hann er 
Blegið, og dregut nafn sitt af pvi. Hljómsteinn finnst 
bér allviða opt i stórum og ðmáiim hellum. 

Basátt er margvislegt, dökkleitt og stundum alvég 
svari Mjög hart og pétt basalt er kallað biágrýti. 
1 basalti eru ýmsar feldspattegundir, jám ög ólivín^ 
Basalt et gamalt braun, sem eitt sinn héér brotiz^ 
upp 6r iðrum jarðarionar, brei&zt út yár stór svœði 
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og myndað pykk berglög, opt hvert ofan & annað- 
Efst ern lögin opt gjallkennd og blöðrótt, en péttari 
a8 neSan. Víða eru holur og sprungur í basalti, full- 
ar af öðrum steínefnum en í pví eru, i hálfgjörðum 
eða fullgjörðum kristöllum, t* a. m. kvarz og zeolitar. 
gtundum hefir basaltið dregizt saman í ferhymd stykki 
eða sexstrendar súlur; pað basalt er kallað stuðla- 
berg. Súlurnar standa stundum lóðrétt eða liggja 
flatar eða hallandi, eptir pvi hvernig lagið hefir hafizt 
eða sigið, bQgnað eða brotnað. 

Basalt rayndar víða ákaflega há og brött fjöll, 
með pverhnýptura klettabeltum, einu fyrir ofan annaö, 
og mjóum stöllum á milli. Úr pvi eru mynduð flest 
^öU á íslandi. Urð, möl og sandur, . sem berst niður 
i dalina, og myndar par viða pykk lög ofan á klett- 
unum, er að mestu leyti basalt, sera lopt og vatn, 
frost og jöklar hafa sprengt úr fjöllunum og mulið 
sundur. 

Dolerit er gráleitara og stórkornóttara en hið 
vanalega basalt og nokkuð yngra, en er myndað á 
Jikan hátt Dólerit er hér á allmörgum stöðum t. d. 
kringum Reykjavík. Er pað ágætt til bygginga, bæði 
auðunnið og endingargoti Úr pvi er byggt alpingis- 
'húsið og jnörg fleiri hús í Beykjavik. 

Srmn er eiginlega ekki sérstök bergtegund, held- 
nr vanalega sambland margra eldbrunninna bergteg- 
unda, sem hefir oUið upp um gígi Qg glufur á jörð- 
inni, og storkriað síðan. Eru pau köUuð ýmsum nöfn- 
um eptir samsetningunni t. d. basalthraun,trachyt- 
braun o. s. frv. Elest hraun her á landi eru basalt- 
hraun. Vanalega eru hraun mjög Qpétt og holótt, 
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einkum efsta lagið, pvf gufur, sem stíga upp í gegnum 
pau meðan pau eru heit, eiga bægast með að penja 
pau par út. pví að par er punginn minni en neðar, 
og pá myndast pessar holur, blöðrAir og rennur. — 
Vikur er eldbrunnið grjót, mjög létt og laust í s&r, 
Basaltvikur er svart, en trachytvikur gráhvítt og silf- 
urgljáandi. — Hrafntinna er talin sérstök berg- 
tegund, en er raunar ekki annað en basalthraun, sem 
hefir storknað ákaflega fljótt og orðið svo pétt, að 
hinir einstöku sraáhlutar verða ekki greindir me5 ber- 
um augum, en í góðum sjónauka (mikroskop) sjást í 
henni náJmyndaðir feldspatkristallar). 

|>egar brot og molar bergtegunda festast saman 
af einhverjnm bindimeðulum, myndast nýjar bergteg- 
undir, sem menn kalla molabergtcgundir. Eptir 
lögun molanna eru pær nefndar breccie og con- 
glomerat. í breccie eru peir hyrndir og óreglulegir, 
en í conglomerati hnöttóttir, af pvi ratn eða jökull 
hefir núið af peim hornin og ójöfnurnar. Merkust 
molabergtegund hér á landi er: 

Móberg eða túff. {>að er að mestu eður öllu leyti 
gamlímd eldfjallaaska, og inn i pví sitja opt stórir og 
smáir basalt- og trachytsteinar og hraunmolar. Megin- 
hlutinn af íslandi miðju er myndaður af móbergi, og 
upp um pað hafa eldQöIIin brotizt, hraun og vikur. 
Móberg er pannig undirlag eldfjallanna. Víða liggja 
móbergslög innan um basaltlög og milli peirra. Sumt 
af móberginu hér er myndað k mararbotni, en sumt 
ofan sjávar. í móbergi er opt dökkmórauð eða gul- 
leit steintegund, sem heitir palagonit, og pað mó- 
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berg er p& kaUað palagonit-túff. Stundum finnast 
i pví skeljar og dýraleifar úr sj6, en í hinu plöntuleifar. 

Boksandur sumstaðar hér á landi, t. d. & 
Möðrudalsöræfum og viðar, er að mestu leyti móberg, 
&em vatn og lopt hefir mulið sundnr. Úr roksandin- 
nm getur aptur myndazt móhella. 

Sumt móberg m& nota tíl býggingar, en heldnr 
>6r pað endingarlitð, ptí pað polir illa áhrif lopts og 
vAtu. Kirkjan á |>verá i Lax&rdal er byggð úr mö- 
bergi. 

IIL Utlitt myndnii og breyting Jarð- 
arinnar. 

Jorðin er hnattmynduð , en pó nokkuð minna 
bunguvaxin við heimskautin en annarsstaðar. pvermál 
hennar um miðjarðarlinu er 1718,87 en bein lína milli 
heimskautanna (jarðarmöndullinn) 17l3,i3 jarðmáls- 
milur*. Yfirborðið er 9,260,510 Q mílur og runi- 
takið 2,650 milliónir teningsmilna. Búmur ^k af yfir- 
borðiuu er purt land, en hitt «r hulið sæ. Mesta 
sjávardýpi, sem mælt hefír verið, er um 26,000 fet, 
en hœsta fjall um 27,000 fet. 

Sólarhitinn hefir áhrif á yfírborð jarðaFÍnnar bér 
um bil 70—80 fet inn & við; par er pví jafn hiti allt 
árið um kríng. £n úr pvi fer hitinn sivaxandi hér 
um bil nm l^ & hverjum 100 fetum , svo ai pvi m& 
jUykta, að jörðin hiýtur að vera bráðin að innan og 
jarðskorpan er að eins nokkrar milur á pykkÍK En 

*) Jarðm&lsmila er 23,643 fet, eða 357 fétum styttn 
e& dönsk mil^, 
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að oðru leyti er möimum mjög óknnnagt mn umri 
hluta jarðarinnar. 

|>ó jörðin sé nú köld og föst að ntan, en einung* 
is bráðin að innan, Þjkj^st menn .^ess þó fullvissir^ að 
hún hafí eitt sinn Wl veríð fljótandi sökum hita. En 
pað er eðli sérhvers Wutar að kólna, ef hann gefnir 
stöðugt fr& sér hita, en fær ekki jaínátt hita frá öðr« 
um hlutum eða nýtt eldsneyti, tii þess að halda hon- 
nm við. ptLUmg var um jorðina; faún gaf stöðngt £r& 
8ér hita öti hinn kalda gesm umhverfís, og kólnaði 
pvi smitt og smátt og péttist; efnin rmma saman að 
utan, og utan um eldkjarnann, ef svo mætti að orði 
kveða^ myndaðist fóst skorpa. 

Að jörðin hafi eitt sinn verið öU fljötandi m& með« 
al annars r&ða af þvi^ að eðlisþyngd jarðarinnar allr- 
ar €r mikið meiri en eina þeirra, sem 1 yfirborðinn 
eru. Meðalþyngd allra bergtegunda, sem eru \ jarð- 
skorpunni, m& telja 2,5, en meðalþyngd alls yfirborðs* 
ÍBS, lands og sj&var, .er varla 1,6. Aptur & móti er 
eðllspyngd allrar jarðarinnar hér um bil 4,6. Innan 
i henni hljóta þvi að vera mikið ^jngrí efni að tiltöln, 
£r það lika eðlilegt, þvi & meðan hán var fijótandi, 
haia pyngstu efnin, eptir pyngdarlögum allra hluta, 
dregizt inn að miðdepli hennar, en lettari efnin orð- 
ið utar. 

Eyrst var jarðskorpan mjög þunn og rifnaði si og 
æ, og upp um glufurnar vali hrauneðja að neðan og 
myndaði bungur, hæðir og ^öll ; sumstaðar lyptist hún 
og seig & öðrum stöðum. Hina fyrstu skorpa jarðar- 
imiar hafa menn kallað f r u m f j 5 1 1, eða f r u m m y n d^ 
xm, og m& telja frumfjöUin undirlag aUra hínÐa siðari 
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jarðmyndana, hvort heldur að eldur eða vatn hafa 
unnið að peim. í fyrstu frummyndunum jarðarinnar 
hafa ekki fundizt leifar lifandi hluta. Meðan jarðskorp- 
an var mjög heit^ gat ekkert vatn haldizt á henní, 
heldur gufaðí jafnóðum upp aptúr, og hélzt pannig i 
loptinu. Var þvi loptið stöðugt pykkt og drungalegt, 
fnllt af skýjum og raka. En smátt og smátt kólnaðí 
jörðin meira og meira, bæði af hitaláti sfnu út i geim- 
iim og af vatni því, sem sifelit helltist úr loptinu nið- 
ur á hana og breyttist par 1 gufu, í>egar jðrðin loks- 
ins var orðin svo köld, að vatn gat haldizt á henni, 
fór pað smátt og smátt að safnast i dældimar^ og pá 
varð fyrst greining lands og lagar. En fyrst voru pó 
vötn og sjór heit og uppgufunin pví ákaflega mikil. 

|>ví pykkri sem jarðskorpan varð, pví minna bar 
á eldkröptunum að neðan, en stöðugt verkuðu peir pó 
með pví að hefja suma faluta, svo við pað mynduðust 
heilir fjallgarðar og lönd; eyjum skaut úr sjó og aðr- 
ar sukku. Sumstaðar brauzt hrauneðjan upp um op 
og sprungur og breiddist út yfir stór svœði og storkn- 
aði síðan. pannig mynduðust pykk lög ofan & fnim- 
íjöllunum og svo önnur ofan á peim o. s. frv. Vatnið 
starfaði og ekki síður en eldarinn. flelliskúrir steypt- 
nst úr loptinu og muldu niður fjöllin og mishæðirnar. 
Vatnið fossaði niður hlíðarnar og flutti með sér stein'- 
dustið, sem pað losaði af fjöllunum, niður i lægðirnar. 
|>ar settíst pað að og myndaði leirlög, Ar og lœkir 
néru farveg sinn, og sjór og stöðuvötn brutu niður 
strendur sínar og jöfnuðu síðan eðjunni og mölinni yfir 
botniun. pannig breyttist smátt og smátt yfirborð 
jarðajrinaar af áhrifum elds og vætu. Loptið gjörðioj; 
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nokkttð að pví, með Þvi að hjálpa yatnina til að leysa 
hundur efnasambönd jarðvegsins og steinanna, og 
stormarnir feyktu steindusti og leirryki af bæðunum 
niður i lægðirnar. 

Smátt og smátt fór að brydda á lífi á jörðunni, 
bæði 1 sjó og á lQ,ndié |>ó eru elztu jiirtir og dýr, 
sem fundizt hafa,«mjög ófullkomin, enda var pá jarð- 
vegur og loptslag ^hagkvœmt^ og ómögulegt að í þvi 
gætu prifizt jurtir pær, sem nú gróa. Loptið var pykkt 
og dimmt sökum vatnsgufanna, er sifelldlega stígu upp 
af hinum heitu vötnam ; sólarinnar naut þvi ekki fuU- 
komlega^ en Ijósið er eitt af aðallífsskilyrðum dýra 
og jurta. Jarðvegurinn var blautur sökum vatnsins, 
sem iðulega streymdi úr loptinu, og regluleg gróðrar- 
mold var ekki til fyr en jurtirnar fúnuðu og blönduð- 
ust eðjunni og leirnum , sem lopt og vatn myndaði. 
Sjór og stöðuvötn voru fyrst heit sökum hitans að inn« 
an, sem lagði út um jarðskorpuna. Elztu sjávardýr 
höfðu pvi einmitt þá likamsbyggingu , sem þurfti til 
pess að standast penna hita. EÍztu fiskar t. d. voru 
paktir beinskjöldum, sem hafa varið pá fyiir áhrifum 
hins heita vatns. En af hita jarðarinnar leiddi pað, 
að jurta og dýralíf var fyrst hér um bil eins á öUum 
stöðum jarðarinnar. En pvi meira sem hún kólnaði, 
pvi meiri varð hitamunurinn við heimskautin og miðju 
jarðar. Eptir pvi breyttist svo dýra og jurtalifið; 
pær tegundir, sem ekki poldu loptslagið^ dóu út og 
hurfu, en aðrar nýjar komu i staðinn, lagaðar eptir 
loptinu og eðli lands og lagar, sem pœr lifðu i. 

D^r og jurtir unnu talsvert að myndun jarðarínn* 
ar á j^msan hátt. Jurtirnar fánuðu og blönduðust 
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leirnnm,. og !»& myndaðust moldarlog. Heilir skógair 
tnðn nndir jarðlögum, sem yfir pau bárust, geymdust 
þax og nrðu að kolum. Ýms lindýr f sjónum, sem 
eitt sinn var svo mikið af, drógu i sig kalkið úr vatn* 
inn, sem hafði borizt með ám og lækjum frð. QoIIun- 
tun út i hafið. Úr kalkiou mynduðu pau svo aptúr 
skeljar sínar. I>egar dýrin svo dóft, féllu skeljamar 
til botns og hlóðust hver ofan á aðra. |>atitiig mynd- 
nðust opt & mararbotni pykk lög af tótnum smáskelj* 
nm, sem opt etti svo sm&ar, að pær sjást ekki ainstak- 
ar með berum atxgum. Opt hófst síðan sjávarbotninn 
eptir skemmri eð& lengri tima, og pví finnast nú pessi 
ídceljalog Viða hátt 1 íjöllum uppi. 

Menn hafa skipt myndunarsögu jarðarínnar niðm^ 
i ýmsa kafla^ eptir jatðmjmdunum, sem til hafa orðið^ 
og jurtum og dýrum^ sem lifað hafa & vissum tfma- 
bilum jarðarinnar. Hverri jarðinyndun fylgja vissif 
steingjörfingar jurta. og dýra, af peim má rekja lífs* 
feril peirra^ og. sjá hverjar breytingar orðið hafa & 
dýra- og jttrtalífinn frá upphafi. Fyrst pegar menn 
tóku eptir pessum miklu og mörgu breytÍDgum, sem 
orðið hafa k gróðri jarðar og dýralifí, héldu menn, að 
við og við hefði allt lif dáið út snögglega af stórkost- 
legum byltingum n&ttúrunnar, en síðan myndazt allt 
af nýju. En nú eru menn komnir á aðra skoðam 
Aidrei hefir allt li£ horfið af jörðunni, en hin ófuU* 
komnari dýr og jurtir hafa smátt og smátt liðíð undit 
lok eða breytzt^en annaðfullkomnara komið i staðinDk 
Breyting pessi er að suma leyti eðlileg aflBÍðing af 
breyting peirri, sem smátt. og sm&tt varð á loptslagi 
og eðU laads og sj&var) ogihins vegar af samk^pni 
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og baráttu jurta og dýra fyrir Iffi sínu, fau clýr t. 
a. m., sem voru á einhvern hátt hetur löguð til pesð 
að pola óhlíðu YeðráttUnuar og ókosti landsins, sem 
pau lifðli á; eða hetur gátu vari^t árásum annara dýrai 
og staðiSst samkeppni peirra, sem leituðu sömu kosta, 
urðu að lokum yfirsterkust, og, hin veikari urðu að 
Vikja. 

Pyrstu jurtir voru ófullkomnar pangtegundir; ertt 
pœr fyrsta spor hinnar liíandi, náttúru^ sem menn 
pekkja. Elztu landplöntur eru skollafætur og jafnar* 
Éitt siftn voru pær jurtir mjög stqrvaxUar, sumir jafn* 
ar 80—90 feta háir. Úr pessum jurtum eru steinkol- 
in mynduð að míklu leyti. l^A eru pessar plontux 
mjög smávaxnat, að eins örfáir pumlungar. |»á koma 
barrtr& og burknat mjög stórvatuir, og enn pá seinna 
pálraar, og tvífræhlöðuð tré og jurtir. El2tu dýr voni 
nokkrar krabhategundir, og svo lindýr; p6 voru pau 
miklu fleiri seinna« Næst pessu komu hryggdýrín, 
helzt fiskar og skriðdýr, og löngu seinna spendýr og 
fuglar ; fyrsta spendýr var einS konar pungrotta. Sein- 
ast af öllu kemur maðurinn, og pá hafði jörðín fengið 
hér um bil sama útlit og hún nú hefir, og dýv og jurt- 
ir voru hör um bil hin^ sömu og nú. í>6 hafa nokk* 
ur dáið út, sem fyrst hafa lifað samtiða manninum^ 
svosem mammút, risahjörturinn og helladýr; 
og löngu siðar dóu út: dúdd, móafugl, berkj^ 
ardýr, og geirfugl, sem nú er horfinn fyrír fáum 

árUm*. , 

- — -" 

*) Öeirfuglar lifðu á sraáeyjum undan Reykjanesi, 
fram undir miðja pessa öld» Yar peim alltaf að 
fœkka, og loks voru peir allir dlepnir af innlendum 
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Af þessu, sem nú er sagt, sést, að eldar og iratn 
bftfa allra mest unnið að pví, að mynda yfirborð jarð- 
arinnar, og gjöra pað eins og pað ná er. Eil })essir 
kraptar era sivinnandi og hvilast aldtei algjörlega^ pó 
að áhrif peirra sé auðsærri á einum stað og tima en 
ððrum. iEíldurinn vinnur sí og æ að pvi) að hefja lönd 
og landshluta, eða hann brý2t út um jarðskorpaDa, 
og kastar hraunij ösku og vikri upp á yfirborðið. Af 
pvi myndast hæðir og fjöU og ný jarðlög, sem hylja 
hin eldri. Askan herst opt hurt í loptinu yfir fjöll 
og firrnindi, og stnndum til fjarlægra landa, og dteifist 
yfir jarðveginn. Eldkraptarnir hrista yfirborð jarðar* 
innar, og rífa pað sundur ; jarðlögin brotna og skekkj- 
ast og heilar landspildur sökkva stundum eður umhverf* 
ast. Vatnið aptur á móti leysir sundur yfirborð jarð- 
arinnar og jafnar mishæðirnar; 1 íám orðum sagtí 
eldurinn gjörir mishæðir, en vatnið sléttan 
fó gjörir vatnið líka ójöfnur allvíða, með pví að grafa 
sundur fjöll og jarðlög, og mynda dali, gil og skörð. 

Vatnið, 
sein gufar upp af sjó og vötnum, breytist i poku og 
ský i loptinu, og fellur siðan aptur niður á jörðina, 
ýmist fljótandi eða frosið (rega og snjór). En hvort 
heldur að er^ má svo að orði kveðaj að hver vatQsdroþi 
og hvert snækorn, sem úr loptinu fellur, vinni nokkuð 
að pví að hreyta yfirborði jarðárinnar. Margir vatns- 
dropar mynda læki og ár^ pær leita til sjávar, mylja 
bergtegundir og steina, ug flytja urð, aur og sand frá 
hærri stöðum niður á hina lœgri. {>að leysir suDdar 

og útiendum mönnum. — » Seinasti geirfugl s&st árið 
1848 i Austur-Finnmörk. 
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efnasambond jarðvegsins^ og gjörir klettana meyra. 
Stundum frýs pað i sprungum og glufum, og sprengír 
sundur björg og kletta, pví rúmtak þess eykst tals* 
yert er pað frýs. Á penna hátt kloína opt sundur 
stórir steinar smátt og smátt i punnar hellur og flög- 
ur. A Torín, pegar snjór piðnar á Qöllum, og eins 
pegar mikið rignir, fossar vatnið niður hliðarnar, los- 
ar um steina og kletta, og veltir peim með sér niður i 
dalina. Sumstaðar grefur pað undan landspildum. er 
siðan siga niður. Skriður og jarðföU hrapa úr fjoUun- 
um, umhverfa jarðveginum, og flytja allt lauslegt, sem 
fyrir verður, niður á jafnsléttu. Amar niður i dölun- 
um brjóta niður bakka sína, en skilja eptir malar- og 
sandlög á öðrum stöðum. Sjórinn gjörir og nokkuð 
að^ með pvi að brjóta niður strendur sfnar, einkum 
pegar brím er mikið; kastast p& grjótið fram og apt- 
ur, nýr og mylur hvað annað. Sjórinn etur sig sm&tt og 
smátt inn i klettana, og myndar skúta og hella. Frost og 
vatn sprengir aptur úr peim að ofan. |>ar sem klett- 
amir eru linir^ svo sjórinn á hægt með að vinna pá, 
myndast vikur, en tangar par, sem harðaii klettar 
era íyrir. 

Sumt af regnvatni og hlákuvatni sigur niður i jörð- 
ina, og kemur upp aptur á öðrum stöðum, fjærri eða 
nærri. Sumt sezt p6 að par, sem pað hittir fyrir 
skálmynduð, vatnspétt jarðlög, sem ekki hafa aí- 
rennsli, |>ar sem landslag er pannig, má gjöra gos- 
brunna (artesiskir brunnar), með pví að bora niður 
nægilega djúpa holu; sprettur pá vatnið upp um hana. 
Á leið sinni gegnum jörðina vinnur vatnið stöðugt eitt- 
hvað, einkum ef pað hittir lin og uppleysanlegjarðlög. 
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t. a. m. salt, gips eða kalk. {>egar vatnið fellur úr 
loptinu, eru i pví ýms efni t. d. kolsýra, súrefni og 
köfnunarefni. Vatnið tekur einnig í sig mikið af kol- 
sýru, ef pað rennur um jarðveg, par sem mikið er af 
rotnuðum jurtaleifum. Bæði hún og súrefnið hjálpa 
siðan vatninu mjög til pess, að leysa sundur efnasam- 
böndin í jarðvcginum og bergtegundunum , sem pað 
sígur i gegnum, Nokkuð af kolsýrunni sámlagast pá 
öðrum efnum, og verður eptir. En vatnið fyllist stöð- 
ugt meir og meir af ýmsum uppleystum efnum; koma 
pau síðan upp með heitum eða köldum uppsprettum. 

pegar vatn, hlaðið ýmsum efnum, kemur upp úr 
jörðinni, gufar pað opt allt upp, en hin uppleystu efni 
verða eptir og dragast pá stundum saman í kristalla. 
J>egar slíkt vatn fer 1 gegntim kletta, setjast stein- 
efnin í holurnar og fylla pær ; stundum kemur fyrst 
skán innan á holuveggina, og smátt og smátt hleðst 
svo innan á haöa. Stundum fyllast og gangar og 
hellar neðanjarðar af efnum, sem vatnið ber pangað 
og skilur eptir (kalkhellar). fleitar uppsprettur, hver- 
ar og laugar, bera með sér langt um meira af upp- 
leystum eínum en kaldar, nenia kalda vatnið sé pví 
meira blandað kolsýru. Með heitu uppsprettunum 
keraur optast mest af kisilsýru; svo er t. d. um Greysi. 
Hverahrúðrið kringum hann er mestraegnis kísiU. Með 
köldu kolsýru-uppsprettunura keratir opt fjarska mik- 
ið af kolasúru kalki. Slíkar uppsprettur eru hvergi 
fleiri en á ítalíu og par nærri. Hér flytja uppsprett- 
ur litið af kalki, enda er litið af pví i jarðvegi hér, 
en aptur Ijarska mikið af kísil í ýmsum samböndtira. 

A háum fjöllum situr snjór, sem aJLdrei t)iðnar. 
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Hann kalla menn jðkul. |>ví lengra sem dregur frá 
lieimskautunum, pví hærri purfa fjöUin að vera, svo jökull 
haldist á peim. Takmörk jöklanna að neðan kalla menn 
snælinu eða jökulmörk. í heimskautalöndunum 
ná jöklar niður í sjð , en í heitu löndunum eru peir 
15000—18000 fet yfir sjó. Hér á fslandi er snælinan 
nálægt 3000 fetum yfir sjávarmáli ; liggur pví jökuH árið 
um kring & peim fjöllum, sem hærri eru. Efst eru 
jöklarnir kowaóttir, en neðar ískenndir, péttir og gler- 
aðir, pví pair piðnar og frýs dálítið á víxl. 

J>aí( er nokkuð síðali menn tóku eptir pví, að 
; allir Jöklat hreyfast stöðugt áfram, meira eða minna. 
Niður úr fatonhtingunum, sera á fjöUunum liggja, skjót- 
i ast jökultangar og snæhreiður niður hlíðarnar. f>að 
). kallamenn skriðjökla. Mjög er hraðipeirra misjafn, 
t «11 optast 1 — 3 fet á degi hv^rjum, pó stundura marg- 
i falt meiri. Hreyfingin otsakast hæði af pvi, að stöð- 
{ ugt hleðst snædyngja ofan á pá, svo punginn að ofan 
il pokar hægt og hægt niður á við hinum neðri hlutum 
f jökulsins, og jökuUinn springur stöðugt og rifnar af 
hitabreytingum og hreyfingunni; sprungurnar fyllast 
með vatni, pað frýs og penur pær út, sökum pess að 
rúmtak pess eykst. pessir mörgu kraptar sameinaðir 
eru nógir til pess að poka jðklinum smátt og smátt 
niðttr á við. 

pegar jökuUinn er pannig á sífelldri hreyfingu, 
nýr hann stöðugt undirlagið, rispar pað og fsegir. 
Steinar losna úr hllðunum, setjast á jökuHnn og flytj- 
ast niður á jafnsléttu. Sumir lenda undir hönum, 
molast par sundur og rispa bergið. Slíkar rispur sjást 
hér víða á klettum, helzt pegar peir eru nýkomnir 
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undan jarðregi, pTi lopt og ratn nýr fljótt af peím 
rispurnar. Vanalega liggja hrúgur og garðar af grjóti 
fram undan skriðjöklonum. |>að kalla menn mórenur 
eða jökulöldur. 

Jöklarnir hlýða sömu lögum og vatnið að þvi 
leyti, að peir leita 1 lægðiinar og falla eptir peim, 
kljúfa sig er peir ^mæta hæðum, og fara hraðast i 
miklum bratta. |>ó er hraði peirra einnig bundinn 
við hita og kulda o. fl. |>eir fara harðara i hita cn 
kulda, og pvi hægra á nóttunni en daginn. Minnstur 
er hraði jöklanna út til randanna, en mestur um 
miðjuna. |>ar erupeir lika vanalega pykkastir, ogmót^ 
staðan minnst að tiltölu. Um miðjuna núa peir pví 
undirla^ið mest, og hola pað útmeira ogmeira. Sumir 
skriðjöklar fara langt niður fyrir snælinu vegna pess, 
að minna piðnar neðan af peim, en niður berst að 
ofan. |>egar meira piðnar neðan af peim en ofan 
fellur, sýnast jöklarnir fœrast til baka. Jökulhlaup 
verða við og við á sumum stöðum. Orsakast pað opt af 
pvi, að vatn, sem ekki nær framrás, safnast smátt og 
smátt i jöklana, unz pað sprengir pá fram. Opt verða 
og ógurleg jökulhlaup, pegar eldur kemur upp í jökul- 
fjöUum. Jökulhlaup hafa stundum gjört hér mikinn 
usla á Suðurlandi ; bæir, engi og tún hafa eyðilagzt, 
menn og skepnur hafa farizt, og sandar hafa mynd- 
azt i sæ út, par sem áður var margra faðma dýpi. 

Undan jöklunum falla jafnan ár og lækir, er flytja 
með sér aur og sand. Allar jökulár eru skolalitar, 
en skolaliturinn orsakast af smágjörvu steindusti, er 
blandast vatninu. Sumar jökulár bera ótrúlega mikið 
fram, Jökulsá á Fjöllum t. d. ber svo mikið fram af 
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leir & sumardegi, að öU skip, sem til íslands koma & 
einu ári, gætu ekki borið hann. Ámar skilja eðjuna 
eptír i dölunum, eða bera hana tíl sjávar. |>ar sem 
jökulár falla til sjávar, eru pví leirur stórar, sandrif 
og grynningar, og firðir og vikur fyllast, svo að par 
verður með timanam purt land, sem áður var djúpur 
sjór. 

Jöklamir hafa ekki látið lítið eptir sig liggja hér 
& landi að fomu og nýju. Eptír nýjustu rannsóknum 
hafa peir myudað flesta firði og dali; pannig eru peir 
að mestu' tíl orðnir hér á íslandi á timabili pvl, sem 
{söld er kðUað. 

Meginhluti íslands er myndaður af eldí i fyrstn, 
fiumt niður i sjó, og hefir siðan hafizt, en sumt ofan- 
fijávar. En miklu er pað yngra én mðrg onnur lönd, 
og pvi finnast hér ekki elztu bei^egundir, t d* gneis 
og granit, og ekki heldor leifar elztu dýra og jurta. 
En pó landið 8& ekki mjog gamalt, p& var pö eitt 
fiinn svo heitt hte, að hör uxu viðartegundir, sem nú 
gróa f Ameriku^ par sem hitinn er náls^ 20^ C. 
&rið um krÍDg. Lei£ar af pessum plöntum hafa fund* 
izt hér, en pó óviða. Seinna breyttist petta, og varð 
p& eins kalt h&r og &ður var heitt. |>&gekkisöldin 
yfir, og fs og jökull lagðíst yfir allt ísland og ðll hin 
norðlœgu I5nd, allt suður & mitt |>ýzkaland. OrsOkina 
til pessa mikla kulda vita menn ekki, og eru ýrasar 
getgátur un^ hana. Ein er sú, að Golfstraumnrínn, 
eem kemur sunnan úr heituhofnnum, og hitar lopt og 
fiœ hinna norðlœgu landa, hafi p& haft aðra steíhu; 
en eupn viaaa er fjrir passu. £n hvað sem pvi liðuri 
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hafa verkanir íss og jökuls orðið næsta miklar á pessu 
timabili hér og annarsstaðar. 

Ef vér hugsum oss, að búið væri að fylla hér alla 
dali og firði, svo slétt væri við fjöUin í kring, pá væri 
landið mest allt bunguvaxið hálendi^ með einstokum 
hæðum, hryggjum og fjöll^m. En nokkuð svipað pvi 
hefir Island verið áður en ísöldin kom; en pá tókjök* 
uU og ís til starfa, og skar sundur brúnirnar á pessu 
hálendi. |>ar sem sprungur eða lægðir voru fyrir, 
leitaði jökullinn framrásar; kraptur hans varð par 
mestur, pvi par var hann pykkastur, og par myuáað- 
ust firðir og dalir með timanum. Eðjan og grj6tið; 
sem losnaði, fluttist til sjávar, meðan jökullinn náði 
svo langt, og settist par að. Sumstaðar hér á landi, 
t. d. á Vestfjörðum, eru pvi firðir grynnriút við.mynn- 
in, en inoar, pvi pangað hefir jökullinn ekið urðinni 
ofan úr dölunum. En pegar jökullinn aptur fór að 
minnka, hefii* framburðurinn sezt að innar i Qörðunum 
og ofar i dölunum. |>á mynduðust viða leir- og mal- 
arlög, undirlag gróðrarmoldarinnax í dölunum. Smiðju- 
mór eða deiguhnór er frá pessum tima, Sumstaðar 
hafa setzt að stórir haugar af sandi og huullungum. 
Eru pað nú kallaðir ínelar, haugar eða bólar. Sum- 
staðar ganga peir yfir pvera dali (Ha'ugahólar iSkrið- 
dal, Vatnsdalshólarj, Opt eru pá vötn fyrir ofan pá, 
en stundum hafá pau skorið sig fram og hlaupið burtu^ 
|>ar sem flatir klettar standa út .úr fjáyahliðum og 
upp úr moldarlaginu niður i dölunum, eru peir viða 
fágaðir og rispaðir, með morgum dældum oghryggjum 
á. vixl, er allir liggja i sömu stefnu og dalurinn, pvi 
pannig hefir jökullinn runnið^ Óviða s^st petta Ijósar 
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en sumstaðar í Fljótsdalsbéraði t a. m. við túnið a 
Egilsstöðum; par eru klettarnir núnir og strykaðir 
eins og raeð hefli. Víða sitja stórir steinar og björg 
upp á báum klettum. Hafa peir borizt pangað með 
jökli, og orðið siðan eptir, pegar hann bráðnaði burtu. 

Af því, sem nú er sagt, sést, að jöklarnir hafa 
unnið hér ærið mikið, með pví að skera sundur út- 
jaðra landsins, mjlja niður hæðirnar, og mynda laus- 
ari lög ofan á klettunum i dölunum. En peir hafa 
ekki gjört mipna að verkum á sumum öðrum stöðum. 
Firðirnir og dalirnir i Noregi eru að miklu leyti skorn- 
ir niðúr af ís og vatni. Mikið. af yfirborði Danmerk- 
ur er samanhrúgað grjójb, sem flut^t hefir með jöklum 
norðan frá SkandiQavíu, og suður á ^ýzkalandi finn- 
ast steinar á við og dreif paðan að norðan. 

Eldfjöllin 
eru mynduð af ösku, vikri og brauni, sem broti^t hefir 
upp um u^dirlagið, og hlaði^t hvað ofan á annað. 
Vanalega eru pau strýtumynduð með gíg efst á topp- 
inum; en stundum eru pau pó langir hryggir með 
gígjaröðum að ofan (Bekla). Gígir eru og stundum 
við rætur peirra eður utan i hlíðunum. EldQöllin hér 
á landi standa öU á móbergi, og fylgja viðast hvar 
vissum stefnum, og eins eldgígir, sem á jafnsléttu eru. 
Á Norðurlandi liggja eldfjaila- og gigjaraðirnar frá 
norðri til suðurs, en á Suðurlandi frá norðaustri til 
suðvestvirs. En pessu er einnig pannig varið um eld- 
fjöll i Qðrum löndum, að pau fylgja vissum stefnum. 
Halda menn að petta komi til af pvi, að i jarðskorp- 
unni sé langar sprungur, sem eldurinn brýzt upp um 
hér og hvar. JQöUt liggja eldfjallaraðirnar nWægt sjó, 
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en siðnr langt inn i stöntm löndnm. |>6 eru par snm- 
staðar til gömnl eldfjöU, en par hefir pá &ðar legi5 
sjór i n&nd eða stór stöðnTötn. Af pessnm ástæð- 
um og eins aí pvf, að mikið kemnr npp með eldgos- 
um áf ýmsnm efnum, sem helzt finnast f sjé, bafa 
menn ályktað, að eldf^IIin standi i sambandí Tið sjó- 
inn að nokkru leyti. Við sjáTarsiðnna befir Tiða orð- 
ið fjarska mikið umrót, pegar strendumar hafa hafizt, 
jarðlögin brotnað og sprungið, hsekkað og lækkað 6 
vixl. Sjórinn getur pvi sigið niðizr f jörðma um 
sprungumar. En er hann kemst sto langt niður, a& 
faann hittir logandi^ hrauneðjuna^ í iðmm jarðarinn*- 
ar, breytist vatnið i gufu. Yið pað eykst rómtakpess 
"^jögí og pað reynir að sprengja af sér jarðskorpunar 
VerðLjgufan sterkari en punginn, sem ofan & Bggurr 
brýtur hiin ser farveg út um jarðskorpuna, par sem 
faún er veikust fyrir^ og kastar logandi grjótinu! út 
með sér. fetta feykilega gufuafl er og orsök flestra 
jarðskjálpta. Koma peir á undan flestum gosum, en 
faætta opt aptur pegar eldurinti hefir n&ð ;útr&s. Ekki 
er pó ætið að eldgos íylgi jarðskj&lptum ; enda eru 
peir opt af öðrum orsökum« Jarðskj&Iptar koma stund;- 
um áf pví, að vatn grefar undau fandspildum, og pær 
farapa siðan niðar, og stundum af pvi, að jarðlðg breyta 
snðgglega stððu sinni af mispunga, sem ofan & peim liggur. 
Opt breytast eldfjöU mjög við gos, ýmist hwtí^P^ 
eða lækka ; og pað getur komið fyrír, að pau alveg 
farapi saman og hverfi, pegar mikið hefir kastaiit upp t^ 
peími svo paueru orðin mjðg hol ínnan. f»egar ^ekla 
gaus i siðasta sinni (1845), lækkaði hún um 400 fet, 
Enfrá 20^nóv, 1845. tí^.l6, &gtÍ9t 1847 bp^kkaði 
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Vesúvlas nm 186 fet, og 1850 hafðí hann ennhækkað 
um 150 fet; sfðan fór hann heldur lækkandi. 

Eldgigirnir era optast trektmyndaðir, með gati 
eða spranga niðar úr, sem hraanið vellar npp um. 
Optast eru gígir á fjöllum uppi, enpó stumdumájafn- 
sléttu. En sjaldan gýs par optar en einu sinni á sama 
stað, pvi pegar gosið hættir, storknar hrauntappi i 
gatinu, og eldkraptarnir eiga erfítt með að sprengja 
hann burtu, en opt koma pá aðrir gigir par I nánd. 
Einn hinn stærsti gigur i heimi er Kilauea á Hawaii, 
um 17,000 fet að pvermáli; en aptur eru sumir að 
eins orfá fet. |>egar eldgos eru, sýnist loga upp úr 
gígunum ; en ekki er pað annað en glampinn af hvit- 
glóandi hrauninu niður 1 gígnum; /en gufa og reykj- 
armQkkurinn nær opt mörg púsi^d fet i lopt upp. 
Með eldgosunum kemur upp Qarska mikið af vatns- 
gufum, sem péttast í loptinu og verða að pykkum skýj- 
um yfir eldflöllunum. Vatnið fellur svo aptur "niður 
við og við, með helliskúrum, en sjaldan standa pær 
lengi 1 einu. |>rumur og eldingar eru p& einnig opt 
ógurlegar, sðkum rafmagns , sem kviknar í loptinú af 
umrótinu, hitanum og gufuaflinu. _^egar regnvatnið 
svo sameinast öskunni og sand|num , falla opt leir- 
straumar niður hlíðamar. |>egar askan £vo harðnar 
aptur, myndast móberg. /^ * r ^^ 

Hraun myndast ekki s^ 'pegSLV eldgos ^u;/^ , 
stundum kemur upp einungis vikur og aska. 'pQtt^ 
er mjög komið undir þvi, hve hátt hrauneðjan parf að 
beQast. |>egar eldfjðllin era mjög há, spennir vatns- 
gufan grjótið sundur f sm&dust og vikurmola, fulla 
með blöðrum og holum. Við Ðyngju^'allagosið 1875 

h- 
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kom ekki upp hraun, heldor aska og Yikor; enda era 
paa 4500 ieta h& yfir sjávarflöt En úr Sveinagjá á 
Mývatnsöræfam, $em gaus sama áríð, kom upp hraun 
en engin aska. Hún er lika mikið laegri en Ðyngju- 
fjöllin. Menn hafa h'ka pótzt taka eptir pvi, að i 
fyrsta skipti, sem eldfjöU gjósa, eður eptír langa hvild, 
komi ekki ætið upp úr gígunum mikið hraun, heldor 
grjót, sandur og aska. |>vi fyrst verður eldurinn, á 
meðaji hann er að brjóta ser leið| að kasta upp öllu, 
sem ofan á liggur og fyrir er, ^ður en hraunið að neð- 
an nær útrás. j^essa fyrstu gígi kallamenn sprengi- 
gigi. pannig var um fjallið Ararat, sem enginn vissi 
áð var eldfjall, fyreu pað byrjaðí að gjósa 1840« að 
upp úr pvi kastaðist ógurleg grjóthríð, er rigndi yfir 
bæinn og klau3trið Argura, sem fór i kaf með 1500 
ibúum. Eins var með Vesúvíus. Menn vissu ekki til að 
bann hefði gosið, og hann var va^nn vinviði og öðr- 
um gróðri, par til áxið 79 e. £r. að ógurlegt öskuregn 
brauzt upp úr honum, og undir pvi urðu 3 borgir, 
Stabiæ^ Pompeji og Herkúlanum. Lagið pfan áþeim 
er ^O til 60 og sumstaðar 112 feta pykkt 

þegar hrauiiin koma upp úr gigunum, vella pau 
ut af börmunum allt í kring, eða brjóta sar farveg út 
A einum st^ð, og reixna slðan undan brekkanni (eldá). 
Yfirborð peirra verður svo eptir pvi hve hallinn er 
xnikíll. par sem landið er lárett, verða paa flöt og 
slétt, og stundum með litlum gárum og hrukkum, peg- 
ar pau ýtast ^aman hálfstorkin. . Sn i halla eru pau 
óslétt með nibbum, dröngum, skútam og sprungum, 
svo stuDdum er ómögulegt um pau að fara. Hiti i hraun- 
um, er pau koma upp, er 1200— 1600« C. En ^ótt 
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kólna pau nokkuð að ofan, og myndast gjallskorpa. 
Opt rennur svo hin brædda hrauneðja, sem undir 
er, áfram, en efsta lagið situr eptir. A penna hátt er 
Surtshellir myndaður, og fleiri hraunhellaf hér. 

XJpp úr hraununum koma margs konar gufur, 
hlaðnar ýmsum efuum, t. a. m. matarsalti og salmiaki. 
|>egar hraunin kólna, setjast pau 1 kristalla á. hraun* 
in, pá koma og upp kolsýra og brennisteins-Vatns- 
efni, Vatnseínið sameinast siðan súrefninu í loptinu, 
en brennisteinninn verður laus, og seztá hraumn. 

Bldgos hafa orðið hér mörg og stórkostleg á ís* 

landi. Siðan land byggðist hefir gosið á 20 — 30 stöð-' 

um, og á siimum fjarska opt. Hekla t. d. hefír gosið 

18 sinnum, svo S frásögur sé f^rt, og Katla 13 sinnum*. 

í Eldgos hafa opt váldið niiklu hallæri íyrir mepn og 

§kepnur. Bseir og heil héruð . hafa eyðils^gzt fyrir 

i öskuíalli, jökulhlaupum, hraunrennsli og jardskjálptum. 

i Eitt hið' voðalegasta og skaðlegasta eldgos hér, sem 

l $ögur fara af , var 1783, pegar gaus 1 Varmárdal. 

i J>ar.kom upp sva mikið hraun, að hvergi i heimi vita 

menn dæmi til sliks við eitt eldgos. |>á féil aska 

f víðsvegar um land, og afleiðingarnar urðu pær, að 

;, skepnur manna dóu hrönnum saman, og siðan féllu 

i 9000 manna af hoy og hungri, og lá pá við landauðn 

I (móðuharðindi). Siðasta öskufall, sem nokkuð hefír 

kveðið að, var 1875, er Dyngjufjöll gusu. Eéllpáaska 

^ um Austurland ; en pó mest ofarlega á Jökuldal, 

|í |>ar var öskulagið nálægt 6 puml. k pykkt, jafnfallið 

5í yfir allt. Enn eru par stórir vikurskaflarí hverrí laut 

I og undir hverju halli, par sem vatn eða vindur hefir 

jj; ekki borið pað burt. 
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Brennisteinsn&mar myndast somstaðar í 
nánd TÍð eldstððvar. |>ar sem brennisteinsgnfa streym- 
ir npp úr jörðinni , leysist jarðvegnrinn snndnr, o^ 
sumstaðar myndast leirpyttir, sem sjóða og vella af 
bitanum og gufunom, sem streyma upp úr peim. !Ná- 
ki^ brennisteinsnámum prífast en^ar jurtir. 

Hverar og laugar eru heitar uppsprettur, 
sem koma langt neðan úr jörðu. Hitinn á yfírborði 
beitustu hvera er allt að 100® C. , en mikið er bitinn 
meiri neðar. Gosin orsakast af pvi, að vatnið að neðan 
breytist i gufu af ofsabitanum ; en pegar gufan hefir 
fengið nóg spenniafl, kastar hún af sér vatninu, sem 
ofan á liggur, opt hátt i lopt upp. Geysir er aUra 
bvera merkastur í heimi. þó eru til talsvert stærrí 
hverir & Nýja-Sjálandi og i Bandarikjunum (við Yellow- 
stone-Biver). Hverir bér á íslandi koma upp með 
mikið af kísilsýru, sem peir taka úr bergtegundum, 
sem peir fara i gegnum. Úr pvi myndast bverahrúðr- 
ið. Hrúðurstrýtan við Geysi er 20 feta bá, og 
ofan í bana er skál 54 fet að pvermáli. }>egar 
Geysír gýs , kastast vatnið nálægt 100 fetum i lopt 
upp ; en niðri i jörðinni heyrast á undan ógurlegar 
dunur eg dynkir. |>að hefir verið reiknað út, að Geys- 
ir muni hafa 600 — 700 hesta afl. Geysir gýs ckkí 
nema endrum óg sinnum, en sumir hverir gjósa stöð- 
ugt. Sumir gjósa allt..af á vissum tíma, t. d. Litli- 
Geysir hjá Beykjum i Ölvesi gaus jafnan áður sjötta 
hverja stund. Nú er hann hér um bil hættur. 

Laugamar eru kaldari en hverirDÍr, optast ír& 
30 — 50* C |>ær ern mjog víða á íslandi. Sumar 
hafa,fyrst verið bverir, og kólnað með aldrinum. 

Olkeldur eru kaldar uppsprettnr með kolsýru 
og fleiri uppleystum efnum. Yatnið i peim er bark: 
andi, og er sumstaðar haft til lækninga. Helzt eru 
olkeldur n&Iægt gomlum útbrunnum eldQölluuL Merk* 
ust hér er Bauðamelsölkelda. 
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NðflD og tðlor nokfcurra mynda 

i Natarhístorisk Atlas 
Dr. phU. C. B. &indstr'óm. 



Akurhæna . 

411 .... 


205 


Blað (spormyndað) 


. 450 


296 


— (tennt, h&lft) 


. 458 


Anamaðkor 


41] 


Blaðlús . . 


. 395 


Asni .... 


101 


Blóm (fullkomið) 


. 470 


Aaga (lóðrétt klofið) 


16 


Blöðruormur . 


. 417 


Ax .... 


482 


Bríngubolur 


4 


Axlarbeinin 


6 


Broddgöltur 


41 


Bandormar 


414 


Barkni 


. 551 


Barki, loptrennar og 




— (trékenndur) 


. 569 


langu 


23 


Býflugur 319, 320 


og 321 


Beinagrind (heil) . 


1 


Bæki . 


. 648 


Belghylki . . . 


511 


Cedrusviður 


565 


Belgur . . . 


510 


Cbimpanse * 


30 


Beltisdýr . 


129 


Drómedar (beinagr.^ 


> 110 


Bifur (bjór) . . 


49 


Duptberi . 593 


og594 


Bikar (fimmtenntur, 




Duptberar (einbindi 


) 495 


heill) . . 


474 


— (fleirbindi) 


497 


— (klukkumyndaður) 


471 


— (tvibindi) . 


496 


Blað (eggmyodað) . 


451 


Duptkorn . 


498 


— (fingrað) . 


467 


Duptvegur . 


499 


— (gegnskorið) 


433 


— (klofinn) 


500 


— (hjartmyndað) . 


452 


Eggfrjóígun . . 


501 


— (biingtennt, hálft) 


457 


Elgur . . . 


116 


— (jafnuggað) 


469 


Eyra . . . . 


12 


— (ójafiauggað) . 


468 


Eyra (klofið) . . 


13 


— (sagartennt, hálft) 


459 


Fasan . . . . 


196 


— (sepótt) 


462 


Fálki . . .„. 


184 
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iFiskhegri • . . 219 
FífiU .... 542 
3Fí11 .... 95 
iPjörumaðkur . . 409 
í'lamingó ... 222 
Fló .... 391 
Flughundshöfuð . 38 
Fótur (heill) . . 8 

í'ótur (neðsti hlutinn) 9 
Froskur . 254 og 255 
í'ura .... 546 
Gaukur ... 176 
Gaupa ... 65 
Gedda ... 287 
Geit • . • . 
Gemsa • 
Gíraffi . . . 
Grábjörn . 
Grænlandshvallir 
Gæs 
Hákarl 

Hafslld . . 
Hálfskýla • . 
Handleggs- oghand 

arbein . 
Hauskúpa og and- 

litsbein .. . 2 
Heiðló .... 210 
Heili(klofinnlóðrétt) 10 
Héri .... 60 
Hestur .... 96 
Hjarta og æðastofn 

ar (klofið lóðrétt) 18 
Hjartarfi . . . 535 
Hornsíli . . , 271 
Hrafnaklukka . . 536 
Hreindýr . . , 117 
Hreysiköttur . . 72 



Hringker (h) 
Hryggjarliður 
Hvolf (ýraiss konar) 
Hvolfavefur 
Hýena . 
Höggorraur 
íbis 

íkorní . . . 

Innýfli (færð úr réttu 

lagi) 

— (1 réttu lagi) 

fsbjörn 



Jafni 
Jagúar 

12llKalkún 

120 

112 
88 

134 

223 

299 

294 

487 



Kameldýr . 

Kameleon . 

Kanina 

Karfa . * 489 Dg 

Kengúra 

Kjói 

Kondór . 

Kráka . . * 

Kría . 

Króna (grímumynduð) 

— (klukkum.) 

— (trektm.) 

— (varam.) . 
Krossfiskur 
Krosskróna . 
Kyrkislanga 
Lamadýr . 
Lax 

Leðurblaka 
Leðurblöku beina' 

grind, með kring 



drætti 
iuni . 



af flughúð 



439 

7 

436 

435 

71 
252 
217 

56 

21 
20 
91 

652 
68 

198 

109 

245 
62 
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232 

193 

167 

230 

479 

476 

473 
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423 

477 

249 

111 

283 
39 



37 
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hjarta og 
æðastofnar 



Letidýr 
Ljón . 
Lóraur 
Lúða • 
Lungu , 

helztu 
Lævirki 
Magi (í harni) 
Magi (i fullorðnum 

manni) . 
Mammúts beínagr. 
Marglitta . 
Markríli 
Mariatla 
Maurfluga 325, 326 ög 
Meltingarfærin 
Moldvarpa • 
Moskusdýr . 
Munnur og kok (klof- 

ið lóðrétt) 
Mæna og heili 
Mörgæs 
Nashyrningur 
Naut . . 
Neðanjarðarstöngull 
Nefdýt 
Netkerf^ft; . 
Nílar-krókodíU . 
Næturgali . 
Orang-Utan (beína' 

grind) 
Orri 
Ostra . 
Otur . . 
Páfagaukshöfuð 
Páfugl . . 
Paradísarfugl , 
Pelíkanahöfuð 
Perloskel • 



128 

69 

238 

281 

22 

170 
26 

27 
637 
425 
276 
158 
327 
25 
43 
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17 
11 
236 
103 
124 
447 
146 
440 
241 
149 

28 
201 
313 

79 
173 
197 
168 
228 
311 
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Rádýr . 

Refur . 

Rjúpa . 

Rostuttgur 

Sagarfiskur 

Salamandrí . 265 

Sardina 

Sauðut 

ílelur . 

Silkifiðrildi . 378 

Silkiormtir 

Silkiormspúpa 

Skálpur (langur) 

-* (langur, op- 
inn) . 

— * (stuttur) 
Skeldýr . . 
Skjaldbaka (beinagr. 



) 



Skorpióni . 
Skrúfuker (a) . 
Skúfar . 
Skýla (einföld) . 

— (samsett) 
Slagæðar (hinaí 

stærstu) . 19 
Smokkfískur . . 303 
Snígill .... 304 
Snj&ldurmús . . 44 
Spansðuga . . 367 
Sprunguá.vö3rtur 

(tvískiptur) . . 505 
SprunguávöXtttr 

(tvisk., smá&Vext- 

irnír með Tœngj* 

um) .... 512 
Spæta .... 175 
Steindepil^^„^^, .;Gook A^O 



267 

114 

87 

200 

92 

300 

og 286 

295 

123 

93 

ög 379 

380 

382 

507 

608 
509 
131 
233 
239 
397 
•439 
486 
484 
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Steingeit . 


, . 122 


Sterkjttkorn 


. . 442 


Stólparót 444, 
Storkur 


445 og 446 


. . 218 


Strengnr . 


. . 491 


Strútur 


. . 207 


Styrja . 


,. . 298 


Svala . . 


; . 167 


Svanur * 


. . 224 


Svartbakur 


. . 231 


T«inur 


. . 3 


Tréstofn (fimn 


1 &ra, 


gegnskotínn) 


. 429 


Tinte . i 


415 og 416 


Tígrísdýr . 


. .66 


Tjaldur 


. . 212 


Ugla . . 


m og 183 



Ulfar . . 

Urðarköttur 
Vatnahestur 
Vatnakrabbi 
Viliigöltur . 
Visundur . 
Völundarhús 

(klofið 

lóðrétt) 
Yfirhúð með andhol 

um . 
Zebradýr 
þorskur 
Æðarfugl 
Ætisveppur 
Qm . 
Oskurapi 



86 

63 
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405 

107 

125 og 126 

eyrans 



14 



15 
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102 
278 
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188 og 189 
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